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1. PRZEZNACZENIE | DANE TECHNICZNE
1.1. ZASTOSOWANIE | CECHY FUNKCJONALNE

Zastosowanie

PP 2000M jest mikroprocesorowym przetwornikiem pradowym przeznaczonym do ciggtych
przemystowych pomiarow wielkosci fizykochemicznych w wodzie, Sciekach i roztworach
wodnych. Moze by¢é wykorzystywany dla potrzeb gospodarki wodno-sciekowej, energetyki,
w przemysle chemicznym, spozywczym itp.

Przetwornik pradowy PP 2000M-pH przetwarza sygnat z elektrody pH na prad wyjsciowy
z zakresu 4 + 20 mA.

Zasadnicze cechy funkcjonalne

Separacja galwaniczna wejscie / wyjscie.

Wybdr zakresu pomiarowego i kalibracja za pomocg klawiatury (6 klawiszy)

Automatyczna kompensacja sygnatu od zmian temperatury mierzonego roztworu.
Obudowa polowa (z drzwiczkami) IP 65 lub tablicowa IP 54.

Wynik pomiaru i funkcje urzadzenia sg wyswietlane na polu odczytowym (dwulinijkowy wyswietlacz
alfanumeryczny 2 x 16 znakow).

Dwa przekazniki alarmowe (opcjonalnie) z optyczng sygnalizacjg przekroczenia.

I o

O

1.2. WYKONANIA (SPOSOB ZAMAWIANIA | KODOWANIA PP 2000M)

Kod [Rodzaj pomiaru
1 |[pH
2 | potencjat redoks
4 | tlen rozpuszczony

Kod | llo$¢ przekaznikéw
0 | brak
1 dwa

Kod | Rodzaj obudowy
1 polowa
2 | tablicowa

PP 2000M.112 — przetwornik do ciggtych
PP 2000M | 1 [ 1 | 2 [ pomiarow pH elektrodg tradycyjna, z dwoma
przekaznikami, w obudowie tablicowej
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1.3. PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry metrologiczne

« Zakresy pomiarowe

- pH 0 + 14,00 pH

- temperatury -10 + 120 °C

+ Mozliwos¢ zawezenia zakresu pomiarowego

- dla pH min. szerokos¢ 4 pH
+ Doktadnos¢ przetwarzania (btad podstawowy)

-pH + 0,25 % zakresu pomiarowego
- temperatury +0,5°C

+ Biad przetwarzania (dodatkowy) od zmian temperatury
- pH + 0,05 pH /10 °C

+ Kompensacja temperatury — automatyczna

- dla pH 0+ 100 °C (z Pt1000)
+ Wyjscie pradowe 4 +20 mA

Separacja galwaniczna we/wy 600 VDC

Parametry ogéine

« Warunki pracy

- temperatura pracy -10 =55 °C
- wilgotnos¢ wzgledna 5+95%
+ Rezystancja obcigzenia < (Uzs—12) /0,02 Q
+ Napiecie zasilania Uzas 18 + 36 VDC
+ Obudowa polowa
(z drzwiczkami) 137-186-103 mm, IP 65
(Obudowa tablicowa
opcjonalnie) 96-96-100 mm, IP 54

2. KOMUNIKACJA Z UZYTKOWNIKIEM

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy dwulinijkowy wyswietlacz typu LCD oraz 2 diody
oznaczone H i L, sygnalizujgce przekroczenie zadanych granic mierzonej wartosci (zwigzane ze
stanem przekaznikow MAX i MIN). Na polu LCD sg wyswietlane dane pomiarowe i komunikaty
informacyjne tworzace listy typu menu.

Wszystkie funkcje przyrzadu wybiera sie ze zbudowanego hierarchicznie menu, wyswietlanego
na polu LCD, wywotlywanego i obstugiwanego przy uzyciu klawiatury zawierajacej klawisze
funkcyjne: « (ENTER) i ESC oraz klawisze kursora (przesuniecia: <, > i przyrostowe: A ,v),

stuzgce do poruszania sie po menu.

2.1 OPIS KLAWIATURY

Przeznaczenie poszczegodlnych klawiszy pokazanych na rys. 1 jest nastepujace:

« - konczy wprowadzanie danych liczbowych lub potwierdza wykonanie okreslonej
czynno$ci, np. zaakceptowanie wybranej pozycji w aktualnym menu i wywotanie
kolejnego ciggu zdarzen; wielokrotne nacisniecia tego klawisza moze stuzy¢ do
wybrania najwyzszego w hierarchii ,menu gtéwnego” albo informacyjnego komunikatu

typu:

pH= 6.67
temp= 30.9

ESC - powoduje zakonczenie lub przerwanie aktualnie wykonywanej operacji; podobnie jak
wielokrotne nacisniecia klawisza ENTER moze stuzyé do wybrania najwyzszego
w hierarchii ,menu gtéwnego” albo komunikatu informacyjnego .
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A,V - Kklawisze przyrostowe, stuzg do:

zwiekszenia (zmniejszenia) wprowadzanej wielkosci o ustalong wartos¢ albo do
przegladania (,przewijania”) menu ukazujgcych sie na polu komunikacyjnym;

<,> -klawisze przesuniecia w lewo i w prawo, stuzg do:
przesuwania kursora o jedng pozycje w lewo lub w prawo, zezwalajgce na wpisywa-
nie liczby na wyswietlaczu.

PP 2000 M

ESC

TEL-EKO PROJEKT

Rys. 1 Ptyta czotowa przetwornika PP 2000M

Po podigczeniu zasilania przyrzad zgtasza gotowos¢ do pracy dwulinijkowym komunikatem
- wizytowka;:

Tel-Eko Projekt
Pomiar pH

po czym mierzy pH i temperature, a zmierzone wartosci wyswietla na polu LCD w formie
dwulinijkowego komunikatu:

pH=  6.67
temp= 50.9

2.2 “ROZWIJANE MENU”

Wybdr funkcji przetwornika PP 2000M polega na zaakceptowaniu (nacisnieciem klawisza
«) wybranej pozycji (wskazywanej znakiem <— ) w aktualnie wy$wietlanym menu. Pozycje

menu mozna przewija¢ klawiszami przyrostowymi (w doét: v, w gore: A ). Menu sg zbudowane
hierarchicznie - wybierajgc kolejne pozycje z listy poruszamy sie w giab rozwijajac po drodze
nastepne listy. Pozycja ,Powrot” stuzy do wyjscia na poziom ,wyzszy”, przy czym najwyzszym
poziomem jest komunikat informacyjny o pomiarach (p.2.1). Do poruszania sie po poziomach
menu stuzg klawisze « i ESC.

Po nacisnieciu klawisza <« przetwornik przechodzi do trybu interakcyjnego, pojawia sie
gtébwne menu:

Menu

Powrot

Kalibracja <—
Konfiguracja




Przetwornik PP 2000M - pH Instrukcja obstugi 7

Postugujac sie klawiszami « i ESC mozna “rozwija¢” kolejne poziomy menu:

Kalibracja Konfiguracja
Powrot Powrot

Kal. reczna Zakres lwy

Kal. automat. Sterowanie <—

Parametry kal.
Zerowanie kal. <—

Kalibracja
Powrot

Kal. reczna
Kal. automat.
Parametry kal. Zerowanie kal.
Zerowanie kal. <— ENTER

Konfiguracja
Powrot
Zakres lwy  <— Zakres lwy  <— Gr dolna: Gr gorna:
Sterowanie Whpis: 01.04 Wpis: 14.00

Sterowanie
Powrot
Przekaz. MAX <— Przekaz. MAX  <—
Przekaz. MIN Prog zalaczenia: Prog wylaczenia:
Wylacz ster. Wopis: 05.00 Wopis: 03.60

Schematy tego typu powielajg sie az do momentu, gdy zostanie dokonany ostateczny wybor.
Przyktadowo pokazano jak rozwija sie menu “Konfiguracja”:

Menu —> Konfiguracja —> Zakreslwy —>Dol.=01.04 —>Gora = 14.00
Menu —> Konfiguracia —> Sterowanie —>Przekaz. MAX —>Prog PZ —> Prog PW
Menu —> Konfiguracja —> Sterowanie —>Przekaz. MIN —>Prog PZ —> Prog PW

Po wyborze, np. “Zakres Iwy” i wpisaniu progu zatgczenia i progu wylaczenia konczy sie ta
,Sciezka”, a nacisniecie klawisza ENTER akceptujacego (konczacego) wpis spowoduje powrot
na poziom wyzszy, czyli do menu “Konfiguracja”.

2.3 WPROWADZANIE DANYCH

Wprowadzanie nowej wartosci liczby odbywa sie przy pomocy klawiszy kursora
(nawigacyjnych) i klawisza <. Jako wartos¢ wpisang (zapamietang) przetwornik przyjmuje
wartos¢ bezposrednio wyswietlang przed nacisnieciem klawisza «-. Procedura wprowadzania
danych, czyli ich wpisywania przy pomocy klawiatury polega na zmianie wartosci wyswietlanej
liczby. Zmiana wartosci liczby polega na zmianie wartosci numerycznej jej poszczegolnych cyfr.
Zachetg do rozpoczecia wprowadzania zmian jest pulsowanie kursora ( ) na pozycji cyfry
najmniej znaczacej (ostatniej z prawej strony) zmienianej liczby. Zmiana nastepuje na pozycji
wyrdznionej kursorem: po nacidnieciu klawisza v wartos¢ wyréznionej cyfry sie zmniejsza, a po
nacisnieciu klawisza n wartos¢ wyroznionej cyfry sie zwieksza, klawisze < i > stuzg do zmiany
pozycji - odpowiednio o jedno miejsce w lewo lub o jedno w prawo. Jedno nacisniecie klawisza
przyrostowego zmienia (zmniejsza lub zwieksza) wpisywang cyfre o 1. Nacisniecie klawisza «-
konczy wpisywanie liczby, nalezy wiec go nacisng¢ w momencie, gdy wyswietlana liczba ma
pozadang wartos¢. Nacisniecie klawisza <« jest zatem réwnoznaczne z zapamietaniem
wartosci catej wyswietlanej liczby.
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3. PRZYGOTOWANIE DO PRACY | INSTALOWANIE PRZETWORNIKA
3.1 WLACZANIE PRZYRZADU

Przed rozpoczeciem pracy nalezy podtgczy¢ zasilanie przetwornika do listwy LZ2, zgodnie
zrys. 2,3i4(5).
Po podtagczeniu zasilania przyrzad zgtasza gotowos¢ do pracy dwulinijkowym komunikatem -
wizytéwka:

Tel-Eko Projekt
Pomiar pH

po czym przechodzi do trybu pomiaru stezenia jonédw wodorowych i temperatury. Na polu
odczytowym jest wyswietlana mierzona warto$¢ pH i mierzona temperatura odniesienia, np.:

pH= 7.87
temp = 20.0

Jezeli nie jest podigczony czujnik, to jest wyswietlana standardowa temperatura odniesienia
wynoszgca 20.0 °C.

3.2 PODLACZENIE ELEKTRODY PH | CZUJNIKA TEMPERATURY

Przetwornik pradowy PP 2000M-pH wspétpracuje z typowymi zespolonymi elektrodami pH (lub
zestawem elektrody wskaznikowej i odniesienia) oraz czujnikiem temperatury Pt1000.
(Elektrody (czujniki pomiarowe) i gtowice zamawia sie oddzielnie.)

Podigczenie szklanych elektrod pH do przetwornika PP 2000M pokazano na rys. 4 i 5. Kabel
elektrody pH i czujnika Pt1000 nie powinien by¢ diuzszy niz 3 m.

Nalezy zadba¢ o dobrg izolacje przewoddw tgczacych elektrody i czujnik temperatury
z przetwornikiem. Przy uziemieniu ktéregokolwiek z tych przewodéw mogg wystapi¢ zakiocenia
w pomiarach. Kabel ekranowany, ktérym prowadzi sie sygnaty pomiarowe do przetwornika
nalezy prowadzi¢ z dala od silnoprgdowych instalacji zasilajgcych.

PP 2000M-pH

L23(13[14]15]16
Lz1] 8| 4]5]6]| Lz2] 9[10|11 12

<]

elektroda czujnik *
zespolona temperatury +24V 0V
pH Pt 1000
Robc =0+500 Q
1

| I

4+20 mA

lwy

Rys.4 Podtgczenie zespolonej elektrody pH do przetwornika PP 2000M.
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PP 2000M-pH

L23[13]14]15[16
Lz13|4(5|6] Lz2[ 9[10]11 12

= |

czujnik
temperatury
Pt 1000

4+20 mA

124V OV

Iwy

Robec =0+500 Q
a. elektroda @@ b [ }
wskaznikowa pH b. elektroda odniesienia

Rys.5 Podtagczenie oddzielnej elektrody wskaznikowej i odniesienia do PP 2000M.

3.3. INSTALACJA

Przetwornik PP2000-pH nalezy montowaC na obiekcie w miejscu nie narazonym na wysokie
temperatury, zwiekszong wilgotno$¢, wibracje, zabrudzenia i uszkodzenia mechanicz-ne.
Miejsce zabudowy przetwornika nalezy ustali¢ tak, aby w jego poblizu (do 30 cm) nie
przebiegaty silnopragdowe instalacje elektryczne, a pole odczytowe przetwornika nie byto
narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do
przetwornika.

Przewody instalacyjne powinny by¢ utozone i zamocowane bez naprezen, w sposob nie pozwa-
lajacy na przypadkowe ich zerwanie.

Listwy zaciskowe dostosowane sg do przewododw gietkich o przekrojach zyt < 0,5 mmz.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy przetwornika nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- dtugos¢ przewoddw zewnetrznych prowadzonych w srodku przetwornika powinna by¢ jak
najkroétsza,

- nie prowadzi¢ we wspdlnych wigzkach przewodow sygnatow pomiarowych z przewodami
zasilania przetwornika oraz przewodami podtgczonymi do zaciskow przekaznikow regulacji
i sterowania,

- zapewni¢ szczelnos¢ mocowania kabli w przepustach (dtawikach),

- niewykorzystane dtawiki zaslepi¢

- nie dopusci¢ do przedostawania sie zaktécenh impulsowych i przepie¢ elektrycznych

z zewnetrznych instalacji do wnetrza przetwornika (uziemic¢ ekrany kabli sygnatowych).

Zigcza elektryczne (listwy montazowe) do podigczenia zasilania, czujnikdw pomiarowych
(elektrody pH, czujnika Pt1000) oraz wyjs¢ przekaznikowych i analogowych znajdujg sie
wewnatrz obudowy przetwornika. Zeby uzyska¢ do nich dostep, to nalezy odkrecié 2 $ruby
i zdja¢ pokrywe czotowg - od strony dlawikéw. Kable przytaczeniowe wspotpracujgcych
czujnikbw wprowadza sie do wewnatrz przetwornika poprzez przepusty (dtawiki) uszczelniajace.
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Listwy montazowe przetwornika PP 2000M pokazano na rys. 2:

Czujniki pomiarowe podtacza sie do listwy zaciskowej przyrzadu LZ1:

LZ1 - 3 - wejscie elektrody pomiarowej (zespolonej lub wskaznikowej) pH
LZ1 - 4 - ekran elektrody zespolonej pH albo wejscie elektrody odniesienia
LZ1 - 5 - wejscie czujnika Pt1000

LZ1 - 6 - wejscie czujnika Pt1000

Zasilanie i wyjscie pradowe podtacza sie do listwy zaciskowej przyrzadu LZ2:
LZ2 - 10 - wyjscie pragdowe 4 + 20 mA

LZ2 - 11 - napiecie zasilania +24V

LZ2 - 12 - napiecie zasilania 0V

2 przekazniki do regulacji i sterowania podtgcza sie do listwy zaciskowej przyrzadu LZ3:
LZ3 - 13 - 14 -styk zwierny przekaznika MAX (H)
LZ3 - 15 -16 - styk zwierny przekaznika MIN (L)

PP 2000M-pH
OH
oL
123/13[14]15[16
1z1/3]4[5] 6] | o[10[11 2] 122
e
——1

1
i
] ’
zacisk + :
uziemiajacy -
\_ patrz rys.3

kabel
wyjsciowy

Rys. 2 Listwy zaciskowe

Uwaga:

1. Zalecana odlegtos¢ przetwornika od czujnikow wynosi 3 m (nie powinna przekraczac¢ 5 m).
2. Do podtaczenia czujnika temperatury zaleca sie przewdd LIYCY 2x0,5 mm2.

3. Przewdd zasilajacy (3x0,34 mm?2) podtgczy¢ zgodnie z rys. 2 i 4 (5).

4. Zacisk uziemiajgcy L podigczy¢ do ziemi mozliwie krotkim przewodem.

5. Przy projektowaniu obwodow regulacji i sterowania nalezy wyeliminowa¢ przepiecia, ktére
mogaq powstac podczas przetgczania zestykow przekaznikow przetwornika, zwlaszcza przy
przetgczaniu elementéw indukcyjnych. Na cewkach stycznikéw lub przekaznikow zasilanych
napieciem przemiennym nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrane uktady gasikowe, natomiast
przy zasilaniu napieciem statym nalezy stosowac diody przeciwprzepieciowe.

6. Zaleca sie zabezpieczenie przetwornika przed bezpodrednim dziataniem warunkéw
atmosferycznych.
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Zasilanie oraz wyjscie analogowe podtgcza sie do przetwornika PP 2000M kablem ekranowa-
nym, ktérego ekran musi mie¢ kontakt ze sprezynkg dftawika - przepustu (z uziemieniem
zgodnym z EMC) — jak pokazano na rys. 3:

ekran kabla sprezynka
wyjsciowego dtawika metalowego

PP2000M-pH

Rys. 3 Podtagczenie kabla wyjsciowego do przetwornika PP 2000M

Ekrany przewodéw sygnatowych sg wyprowadzone na zacisk uziemienia funkcjonalnego
oznaczonego =, znajdujgcego sie na zewnatrz obudowy. Zeby zapewnié¢ duzg odpornosé na
zaktécenia radioelektryczne (patrz wymagania normy EN 61000-6-2) zacisk ten nalezy potaczy¢
uziemiong czescig metalowg konstrukcji w sasiedztwie PP 2000M, np. ptytq wsporczg szafy,
w ktérej zamontowano przyrzad.

4. POMIARY

4.1. POMIAR PH

Przetwornik PP 2000M mierzy stezenie jonéw wodorowych i temperature. Przy pomiarach
pH pomiar temperatury jest wykorzystywany do kompensaciji. Wszystkie pomiary pH sa
odnoszone do aktualnie mierzonej temperatury.

Przed przystgpieniem do pomiaroéw elektrode pH oraz czujnik temperatury nalezy optuka¢ wodg

destylowang lub roztworem badanym i potem je osuszy¢. Elektrode podtaczy¢ do zaciskow 3-4,

a czujnik Pt1000 do zaciskow 5-6, zgodnie z rys. 4 lub 5 .

Przed rozpoczeciem pracy nalezy wykonac kalibracje przyrzadu z elektrodg - wczesniej nalezy

sie zapoznaé z procedurami kalibracji opisanymi w punkcie 5.

Kalibracje nalezy wykona¢ zawsze:

- przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu z konkretng elektroda,

- po zastosowaniu nowej elektrody,

- po konserwacji elektrody polegajgcej na jej czyszczeniu (zgodnie z instrukcjg obstugi
elektrody) oraz okresowo wg potrzeb - zaleznie od warunkéw pomiaru.

4.2. POMIAR TEMPERATURY

Przetwornik PP 2000M mierzy i wyswietla temperature w zakresie -10,0 + +120,0 °C.

Przyrzad wspétpracuje z czujnikiem temperatury Pt1000. Czujnik temperatury Pt1000 poditgcza
sie do zaciskow 5-6, zgodnie z rys. 4 (5).
Przetwornik pracuje z automatyczng kompensacjg temperatury, wiec odtaczenie (rowniez
uszkodzenie) czujnika jest sygnalizowane wyswietlaniem temperatury 20.0 °C, ktéra staje sie
obowigzujaca temperaturg odniesienia. Jezeli mierzona temperatura przekracza dopuszczalny
zakres pomiarowy (-10,0 + +120,0 °C), to przyrzad zachowuije sie tak jak przy braku czujnika.
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5. KALIBRACJA

Przed przystgpieniem do pomiaréw przetwornik nalezy skalibrowaé. W przypadku pomiaréw
pH mozna wybraé kalibracje automatyczng lub reczng. Zeby skalibrowaé przyrzad nalezy po
nacisnieciu klawisza <« przewing¢ menu klawiszem nawigacyjnym i zaakceptowaé komunikat
.Kalibracja” klawiszem «-. Z menu ,Kalibracja” wybra¢ procedure kalibracyjng. Zawartosc
menu mozna przewijac klawiszami przyrostowymi. Przy pomiarze pH z tego menu mozna
wybra¢ nastepujace funkcje: kalibracje dwupunktowg reczng (pilotowang komunikatem ,Kal.
reczna”), dwupunktowg kalibracje automatyczng (pilotowang komunikatem ,Kal. automat.”),
odczyta¢ nachylenie podtagczonej elektrody (pilotowanej komunikatem ,Parametry kal.”) oraz
zerowanie kalibracji (wybieranej po zaakceptowaniu komunikatu “Zerowanie kal.”). W kalibracji
automatycznej sg rozpoznawane trzy bufory: pH 4,0; pH 7,0; pH 10,0 (wartoéci dla 25 °C).

W kalibracji automatycznej pH przyjeto, ze nachylenie charakterystyki S (sprawnos¢) ma sie
zawierac¢ w przedziale -65,00 =+ -50,00 mV/pH, a punkt zerowy pHz w granicach 5,50 + 8,50 pH.
Jezeli elektroda nie spetnia tych warunkéw, to jest sygnalizowany btad kalibracii.

W kalibracji recznej nie ma tych ograniczen.

Zaleca sie, aby podczas catego procesu kalibracji byta utrzymywana jednakowa
temperatura.

5.1. PROCEDURA KALIBRACJI 2-PUNKTOWEJ RECZNEJ PH

W procedurze kalibracji recznej uzytkownik ma mozliwos¢ wprowadzenia dowolnej wartosci
roztworu wzorcowego. Procedura kalibracji recznej jest uruchamiana po zaakceptowaniu
w menu ,Kalibracja” komunikatu Kal. reczna <—:

Powrot
Kal. reczna <—

Potwierdzeniem rozpoczecia tej kalibracji (po nacisnieciu klawisza «) jest pojawienie sie na
wys$wietlaczu komunikatu:

Bufor 1
ENTER

Teraz nalezy umiesci¢ elektrode pH i czujnik temperatury w pierwszym roztworze buforowym
(wzorcowym). Czujniki powinny by¢ zanurzone na gteboko$¢ nie mniejszg niz 4 cm i znajdowac
mozliwie blisko siebie. Nacisniecie klawisza «= rozpoczyna kalibracje w 1-szym punkcie, na
czas pomiarow i ich ustabilizowania na polu komunikacyjnym pojawi sie komunikat:

CZEKAJ

Po ustaleniu sie sygnatu na elektrodzie zostanie wyswietlone:

pH
Buf 1

10.44
10.90)

Wyswietlang wartos¢ uzywanego roztworu buforowego mozna zmieni¢ uzywajac klawiszy
nawigacyjnych (klawiszy kursora - patrz rys. 2) i klawisza <= lub pozostawi¢ niezmieniona.
Zachetg do wpisywania nowej wartosci jest pulsowanie ostatniej cyfry wyswietlanej liczby (patrz
wpisywanie liczby, p. 2). Nacisniecie klawisza «- konczy kalibracje w 1-szym punkcie. Jako
wartos¢ pierwszego roztworu buforowego przyrzad przyjmie wartos¢ bezposrednio zmierzong,
i wyswietlang przed nacisnieciem tego klawisza. (Do momentu zakonczenia kalibracji w 1-szym
punkcie naci$nieciem klawisza <=, mozna wielokrotnie korygowa¢ mierzong i wyswietlang
wartosc pH.)
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Po zakonczeniu kalibracji w 1-szym punkcie na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat informujacy,
ze elektrode pomiarowg wraz z czujnikiem temperatury nalezy umiesci¢ w drugim roztworze
buforowym:

Bufor 2
ENTER

Przed zanurzeniem elektrody w drugim roztworze kalibracyjnym elektrode i czujnik temperatury
trzeba przemy¢ wodg (destylowang, dejonizowang ewentualnie zwyktg wodg z kranu) i osuszyé¢
bibutg czy recznikiem papierowym. Nacisnieciem klawisza «- zezwala sie na rozpoczecie
kalibracji w 2-gim punkcie, na czas pomiaréw na polu komunikacyjnym

pojawi sie komunikat:

CZEKAJ

Po ustaleniu sie sygnatu na elektrodzie zostanie wyswietlone:

pH
Buf 2

6.99
06.901

Tak jak poprzednio, wyswietlang wartos¢ roztworu mozna zmienié¢ lub pozostawi¢ bez zmian.
Zachetg do korygowania tej wartosci jest pulsowanie ostatniej cyfry wyswietlanej liczby (patrz
wpisywanie liczby, p. 2). Nacisniecie klawisza «- konczy kalibracje w 2-gim punkcie. Jako
wartos¢ drugiego roztworu buforowego przyrzad przyjmie wartos¢ bezposrednio zmierzong
i wyswietlang przed nacisnieciem tego klawisza.

Jezeli kalibracja zakonczyta sie bezbtednie, to przyrzad zapamietuje, po odpowiednim
przetworzeniu, dane kalibracyjne i te dane obowigzujg az do zmiany, np. nastepnej prawidtowo
zakonczonej kalibracji. Na polu LCD jest wyswietlany komunikat:

S
pHz

-50.77
06.99

Nacisniecie klawisza «= powoduje powrét do Menu kalibr.

Jezeli wykonanie procedury zostato przerwane, poprzez naci$niecie klawisza ESC, to cata
kalibracja zostanie anulowana, w trybie pomiaru pH bedg obowigzywa¢ poprzednie wazne dane
kalibracyjne. Btednie wykonana kalibracja nie niszczy poprzednich parametrow kalibracyjnych.
Jezeli w czasie lub na koncu procesu kalibracji zostanie wykryty btad, to bedzie on
sygnalizowany, procedura zostanie zakonczona z wynikiem negatywnym, a w trybie pomiaru
pH beda obowigzywac poprzednie wazne dane kalibracyjne. Negatywne zakonczenie kalibraciji
jest sygnalizowane komunikatem o bfedzie (patrz uwagi).

Uwaga:

1. Mozna odczyta¢ dane kalibracyjne, tj. nachylenie S elektrody pH wyrazone w mV/pH oraz
punkt zerowy elektrody pHz wybierajgc z menu ,Kalibracja” procedure inicjowang
komunikatem ,Parametry kal.” (patrz p.5.4 ).

2. Roztwory buforowe muszg sie rézni¢ przynajmniej o 2 pH. Przy prébie kalibracji w drugim
buforze nie spetniajacym tego zatozenia bedzie sygnalizowany btad:

Blad!
Zmien bufor!
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5.2. PROCEDURA 2-PUNKTOWEJ AUTOMATYCZNEJ KALIBRACJI PH

W przypadku kalibracji automatycznej przyrzad rozpoznaje mierzony bufor i decyduje
o stabilno$ci pomiaru: w czasie 2 min. wyniki kolejnych 5 pomiaréw nie mogg sie rézni¢ wiecej
niz o 2,5 mV. Pehametr rozpoznaje 3 roztwory wzorcowe: pH4,0, pH7,0, pH10,0 w zakresie
temperatur 0 + 100 °C. (Wartosci roztworéw wzorcowych podano dla 25 °C.)

Procedura kalibracji 2-punktowej automatycznej jest uruchamiana po wybraniu z menu

,Kalibracja” i po zaakceptowaniu klawiszem «— komunikatu Kal. automat.:

Powrot
Kal. automat. <—

Potwierdzeniem rozpoczecia tej procedury (po nacisnieciu klawisza «=) jest pojawienie sie na
wyswietlaczu komunikatu:

Bufor 1
ENTER

Elektrode pH i czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w pierwszym roztworze wzorcowym.
Czujniki powinny by¢ zanurzone na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 4 cm i znajdowac sie mozliwie
blisko siebie. Po wykonaniu tych czynnosci nacisngé¢ klawisz <« rozpoczynajgc tym samym
procedure kalibracyjng. Na czas ustabilizowania sie sygnatu na elektrodzie pojawia sie
komunikat “CZEKAJ”.

CZEKAJ

Przyrzad automatycznie rozpoznaje warto$¢ mierzonego roztworu odniesiong do aktualnie
mierzonej temperatury, co jest potwierdzane wyswietleniem rozpoznanej wartosci (wartosc
roztworu wzorcowego dla 20 °C), np.:

Wartosc bufora
Bufor1 = 4.00

Jezeli w czasie ok. 2 minut nie zostanie rozpoznany zaden z trzech roztworéw wzorcowych, to
przyrzad sygnalizuje:

Blad!
Zmien bufor!

(Nacisniecie klawisza « lub ESC powoduje powrét do Menu kalibr.)
Jezeli zostata rozpoznana warto$¢ pierwszego roztworu wzorcowego, to pojawia sie zezwolenie
na przejscie do nastepnego kroku:

Bufor 2
ENTER

Po wyswietleniu powyzszego komunikatu nalezy zanurzyé elektrode pomiarowg i czujnik
temperatury w drugim roztworze wzorcowym. Przed pomiarem elektrode i czujnik temperatury
trzeba przemy¢ wodg (destylowang, dejonizowang ewentualnie zwyktg wodg z kranu) i osuszy¢
bibutg czy recznikiem papierowym. Po nacisnieciu klawisza < przyrzad rozpoznaje drugi
roztwér wzorcowy. Jezeli po ok. 2 min. nie zostanie rozpoznany bufor 2, to pojawi sie
komunikat:

Blad!
Zmien bufor!

Do momentu rozpoznania wartosci drugiego roztworu wzorcowego (jednego z trzech: pH4,0,
pH7,0, pH10,0), odniesionej do aktualnie wyswietlanej temperatury, jest widoczny komunikat
“CZEKAJ:
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CZEKAJ

Po rozpoznaniu drugiego roztworu wzorcowego na polu LCD wyswietla sie jego warto$¢, np.:

Wartosc bufora
Bufor2 = 10.00

Jezeli kalibracja zostata zakohczona poprawnie, to zostanie to potwierdzone komunikatem:

S
pHz

-58.17
07.00

Nacisniecie klawisza <« lub ESC powoduje powrét do Menu kalibr. Tak jak w przypadku
kalibracji recznej, kalibracja zakonczona bezbtednie powoduje zapamietanie danych
kalibracyjnych i te dane obowigzujg az do zmiany, tj. nastepnej prawidiowo zakonczonej
kalibracji lub zerowania.

Jezeli wykonanie procedury zostato przerwane, poprzez naci$niecie klawisza ESC, to cata
kalibracja zostanie anulowana, w trybie pomiaru pH bedg obowigzywa¢ poprzednie wazne dane
kalibracyjne. Btedne wykonanie kalibracji nie niszczy parametrow poprzedniej kalibracji. Jezeli
w czasie lub na koncu procesu kalibracji zostanie wykryty btad, to bedzie on sygnalizowany,
procedura zostanie zakonczona z wynikiem negatywnym, a w trybie pomiaru pH bedg
obowigzywac¢ poprzednie wazne dane kalibracyjne. Negatywne zakonczenie kalibracji jest
sygnalizowane komunikatem o btedzie, np. “Bl. nachyl.”.

Uwaga:

1. Mozna odczyta¢ dane kalibracyjne, tj. nachylenie S elektrody pH wyrazone w mV/pH oraz
punkt zerowy elektrody pHz wybierajgc z menu ,Kalibracja” procedure inicjowang
komunikatem ,Parametry kal.” (patrz p.5.4 ).

5.3. ZEROWANIE PARAMETROW KALIBRACJI

Procedura zerowania parametrow kalibracji polega na anulowaniu aktualnej kalibracji
i przyjeciu parametrow standardowych, tj. nachylenia S = -58,17 mV/pH (dla 20°C) i punktu
zerowego pH, = 7,0 pH jako obowigzujacych w dalszych pomiarach. Procedura jest
uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem <« w menu “Kalibracja” komunikatu: Zerowanie
kal. <—:

Parametry kal.
Zerowanie kal. <—

Wyzerowanie parametréw kalibracji nastapi, jesli po pojawieniu sie komunikatu:

Zerowanie kal.
ENTER

zostanie nacisniety klawisz <. Naciskajgc klawisz ESC mozna opusci¢ procedure nie wnoszac
zadnych zmian w kalibracji i powréci¢ do menu “Kalibracja”.

Zerowanie kalibracji nalezy przeprowadzi¢ wtedy, gdy poprawnos¢ wynikéw pomiaréw budzi
watpliwosci.

5.4. ODCZYTYWANIE PARAMETROW KALIBRACJI PH

Wybranie komunikatu Parametry kal. z menu “Kalibracja”:

Kal. automat.
Parametry kal. <—
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umozliwia odczyt nachylenia elektrody pH oraz wartosci punktu zerowego

S
pHz

-58.17
7.00

Nacisniecie klawisza « lub ESC powoduje powrdt do menu “Kalibracja”.

6. STEROWANIE

W przetworniku PP 2000M mozna wykorzystaé do sterowania, regulacji lub specjalnych
zadahn 2 wyjscia cyfrowe (przekaznikowe MIN dla wartosci minimalnej i MAX dla wartosci
maksymalnej) oraz jedno niezalezne wyjscie analogowe (pradowe).

A

Stan wyjs$¢

przekaznikdw PZ, . - prog zalaczenia przekaznika MIN
PW, - prog wylaczenia przekaznika MIN

przek. MIN przek. MAX PW,,.x - prog wylaczenia przekaznika MAX

zalaczenie PZ,,. - prog zalaczenia przckaznika MAX
1 WM - wartos$¢ mierzona
4 4 4
wylaczenie >

PZMIN PWin PWiyx PZyx WM
Rys. 6 Regulacja dwustanowa z wykorzystaniem przekaznika Min i MAX
Zeby uzyskaé dostep do wyjsé cyfrowych nalezy wybraé pozycje “Konfiguracja” w menu

gtbwnym naciskajac klawisz <. Na polu LCD pojawi sie menu “Konfiguracja”, ktorego
zawartos¢ mozna przewija¢ klawiszami przyrostowymi:

Konfiguracja
Powrot

Zakres lwy
Sterowanie <—

Akceptujac komunikat “Sterowanie” wyswietlamy liste, z ktérej mamy dostep do przekaznika
MIN lub MAX:

Sterowanie
Powrot

Przekaz. MAX
Przekaz. MIN <—
Wylacz ster.

Jesli nacisniemy klawisz < wybierajgc komunikat “Przekaz. MAX”, to inicjujemy procedure
przypisang do przekaznika MAX. Jesli wybieramy komunikat “Przekaz. MIN”, to inicjujemy
procedure przypisang do przekaznika MIN. Dla obu przekaznikdbw mozemy okresli¢ prog
zatgczenia, np. dla przekaznika MIN:

Prog zalaczenia:
Wpis: 03.00

i prog wytaczenia:

Prog wylaczenia:
Wpis: 06.60
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Diody H i L, znajdujgce sie z prawej strony wyswietlacza, odpowiednio sygnalizujg przekro-
czenie nastawionych wartosci granicznych.

Dla przekaznika MAX “Prog zalaczenia” PZ musi by¢ wiekszy od “Prog wylaczenia” PW, gdy
warunek nie jest spetniony, to jest sygnalizowany btad:

Blad!
PW wiekszy od PZ

Dla przekaznika MIN “Prog zalaczenia” PZ musi by¢ mniejszy od “Prog wylaczenia” PW, gdy
warunek nie jest spetniony, to jest sygnalizowany btad:

Blad!
PZ wiekszy od PW

Przyrzad kontroluje wpisywane wartosci progéow (muszg sie miesci¢ w przedziale [0, 14] pH).

Jesli chcemy wylgczy¢ aktualng funkcje sterowania, to nalezy wybraé komunikat “Wylacz ster.”
i nacisng¢ klawisz « :

Przekaz. MIN
Wylacz ster. <—

Pojawi sie komunikat:

Wylaczyc ster.?
ENTER

Jesli nacisniemy klawisz «-, to sterowanie przekaznikami zostanie wytaczone.

7. WYJSCIE ANALOGOWE

Zeby uzyska¢ dostep do wyjécia analogowego nalezy wybraé pozycje “Konfiguracja” w menu
gtdbwnym naciskajac klawisz <. Na polu LCD pojawi sie menu “Konfiguracja:

Konfiguracja
Powrot

Zakres lwy <—
Sterowanie

Akceptujagc komunikat “Zakres Iwy” uzyskujemy dostep do wyjscia analogowego. Prad
wyjsciowy zmienia sie w zakresie 4 + 20 mA. Do tego zakresu sygnatu mozemy przypisaé
konkretne podzakresy pomiarowe, wyznaczane przez granice dolng GD i granice goérng GG
parametru, do ktérego przynalezy wyjscie pragdowe.

Dolng granice przedziatu zadajemy po komunikacie “Granica dolna:”, np.:

Granica dolna:
Whpis:  01.00

Po wpisaniu dolnej wartosci granicznej, zakohczonej, oczywiscie, nacisnieciem klawisza <,
pojawi sie nastepny komunikat, zachecajgcy do wpisania gérnej wartosci granicznej, np.:

Granica gorna:
Wohpis: 14.0I

(Symbolem [ zaznaczono kursor zachecajacy do pisania.)
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Po zaakceptowaniu gornej wartosci zakresu - klawiszem « - nastepuje powrét do menu wyjsc
analogowych.

Zakres dopuszczalnych wartosci granicznych jest skojarzony z parametrem, ktéremu odpowia-
da wyjscie pradowe: dla pH przedziat wynosi [0,00 + 14,00].

Réznica pomiedzy granicami musi wynosi¢ przynajmniej 4 pH, przyrzad pomaga uzytkownikowi
spehic ten warunek.

8. KONSERWACJA | NAPRAWY

Przetwornik PP 2000M nie wymaga biezacej konserwacji. W czasie uzytkowania przyrzadu
nalezy dba¢ o czystos¢ piyty czotowej - klawiatury i pola odczytowego. Klawiatura jest
wykonana z miekkiej folii i nie wolno jej naraza¢ na porysowanie ostrymi przedmiotami. Mozna
ja czyscic tylko miekkg szmatkg, ewentualnie szmatkg zwilzong wodg lub ogdinie stosowanymi
Srodkami myjacymi.

Uzytkownik jest zobowigzany do przeprowadzania okresowej kalibracji przyrzadu, z czestotli-
woscig zalezng od warunkéw pracy elektrody. Elektroda wymaga czyszczenia i biezacej
konserwaciji, ktérg nalezy wykonywaé zgodnie zaleceniami producenta elektrody. Nalezy
zwraca¢ uwage na gwarantowany czas pracy elektrody, po uptywie ktdrego nierzadko elektroda
kwalifikuje sie do wymiany. (Zuzycie elektrody bywa jedng z czesSciej spotykanych przyczyn
nieprawidtowych pomiarow mierzonego medium.)

9. KONTROLA DOKtADNOSCI POMIAROW

Przetwornik PP 2000M wraz z elektrodg pomiarowg powinien by¢é okresowo kalibrowany.
Kontrolg nalezy obja¢ 2 punkty charakterystyki pomiarowej przetwornika i elektrody.
W celu dokfadnego sprawdzenia przetwornika do jego zaciskow wejsciowych 3-4 trzeba
podigczy¢ symulator pH zamiast elektrody pH. Po podtaczeniu symulatora nalezy wykonac
zerowanie kalibracji i zadawac¢ sygnaty z symulatora. Mierzone wartosci pH powinny byc¢
zgodne z warto$ciami zadawanymi.
Doktadnos¢ pomiaru powinna by¢ zgodna z danymi technicznymi (patrz p.1.3).
W celu sprawdzenia toru pomiaru temperatury nalezy zamiast czujnika temperatury do
zaciskow 5-6 przetwornika PP 2000M podtaczyé symulator Pt1000.

wersja 30-03-2009r
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Zgodnie z Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/96/EC
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