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1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

Przetwornik konduktometryczny PP 2000-KPw jest przeznaczony do doktadnych pomiarow
konduktywnosci roztwordéw i mieszanin wodnych w warunkach przemystowych. Przetwornik mozna
réwniez stosowa¢ w pomiarach konduktywno$ci materiatow sypkich, np. farb proszkowych
nanoszonych metoda elektrostatyczna. Przyrzad umozliwia pomiary w praktycznie calym zakresie
spotykanych konduktywnosci. Przetwornik typu PP 2000-KPw umozliwia pomiar konduktywnos$ci
za pomoca czujnikow dwu- i czteroelektrodowych. Zapewnia automatyczna liniowa kompensacj¢
zmian konduktywnos$ci badanego medium spowodowanych zmianami jego temperatury, pozwala na
prowadzenie szybkich, doktadnych i1 ztozonych pomiaréw konduktometrycznych. Przetwornik
PP 2000-KPw moze by¢ instalowany w systemach pomiarowych jako samodzielne urzadzenie.
Przetwornik PP 2000-KPw jest wyposazony w wyswietlacz, co umozliwia lokalny odczyt mierzone;j
konduktywnos$ci oraz ulatwia jego kalibracjg. Posiada programowalny przekaznik umozliwiajacy
alarmowanie 1 proste sterowanie procesami technologicznymi.

Przetwornik konduktometryczny PP 2000-KPw moze znalez¢ zastosowanie w przemysle,
ochronie srodowiska i gospodarce wodno-$ciekowe;j.

2. DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiaru konduktywnosci

Przetwornik PP 2000-KPw umozliwia pomiary na 6 zakresach pomiarowych:

« 0+02mS/m (0+2 pS/cm)

e 0+2mS/m (0+20 puS/cm)

¢« 0+20mS/m (0 +200 pS/cm)
+ 0+200mS/m (0 +2 mS/cm)

« 0+2S/m (0 +20 mS/cm)
e 0+20S/m  (0+ 200 mS/cm)

Zakresy pomiarowy PP 2000-KPw wybiera si¢ mikroprzetacznikami dostgpnymi dla uzytkownika.

Niedoktadnos¢ pomiaru konduktywnosci

Niedoktadno$¢ przetwarzania konduktywnosci, przy temperaturze roztworu wynoszacej 25°C,
wynosi + 4% na zakresie 20 S/m, a na pozostatych zakresach + 0,5%.

Automatyczna kompensacja temperatury roztworu

* temperatura odniesienia 25°C

» zakres kompensacji temperatury roztworu 0 +100°C

 zakres wspolczynnika temperaturowego o 0 +5 % /°C, standardowo 2 % /°C
(warto$¢ wspotczynnika ustala uzytkownik w zamoéwieniu)

» podiaczenie czujnika temperatury Pt 100 czteroprzewodowe

* niedoktadnos$¢ kompensacji temperaturowej +1°C

Wyjscie prqdowe

« prad wyjsciowy 4 +20mA

e maksymalna rezystancja obcigzenia wyjscia 200 Q



Wyjscie przekaZnikowe

» 7z zestykiem przetacznym

* obciazalnos¢ stykow
obciazenie rezystancyjne 2A/250V
obciazenie indukcyjne 0,5A/250V

Wspélpraca z czujnikami pomiarowymi

1. Przetwornik PP 2000-KPw moze wspotpracowa¢ z dowolnymi czujnikami konduktometrycznymi
dwu- lub czteroelektrodowymi (produkcji Tel-Eko Projekt).
Standardowo przetwornik jest dostosowany do wspolpracy:
-z czujnikiem CKT2000.11, o stalej K=2 m™, na kazdym z trzech najnizszych zakresow
pomiarowych:

0+0,2mS/m (0 + 2 pS/cm), 0 +2 mS/m (0 + 20 pS/cm), 0 + 20 mS/m (0 + 200 uS/cm);
-z czujnikiem CKT2000.41, o statej K=25 m™', na kazdym z trzech najwyzszych zakreséw
pomiarowych:

0+ 200 mS/m (0 +2 mS/cm), 0 +2 S/m (0 + 20 mS/cm), 0 + 20 S/m (0 + 200 mS/cm).

Zalecana dlugos¢ przewodu potaczeniowego czujnika wynosi 3 m (nie powinna przekracza¢ 10 m).

2. Przetwornik PP 2000-KPw jest dostosowany do wspolpracy z czujnikiem temperatury typu Pt 100
podtaczanym czteroprzewodowo.

Znamionowe warunki pracy

Temperatura otoczenia -10 = +55°C
Zasilanie 24V DC + 20%, -5%
Obudowa

Stopien ochrony IP65

Wymiary zewngtrzne: 122x120x65 mm

3. INSTALACJA

Przetwornik nalezy montowaé na obiekcie w miejscu nie narazonym na wysokie temperatury,
zwigkszona wilgotnos$¢, wibracje, zabrudzenia i1 uszkodzenia mechaniczne. Przewody instalacyjne
powinny by¢ ulozone i zamocowane bez naprg¢zen, w sposob nie pozwalajacy na przypadkowe ich
zerwanie. Listwy zaciskowe dostosowane sa do przewodow gigtkich o przekrojach zyt nie
wigkszych niz 1,5 mm?.

Instalacja urzadzenia obejmuje:

- podiaczenie czujnika konduktometrycznego z wbudowanym z czujnikiem temperatury,
- poditaczenie obwodu przekaznika,

- podiaczenie zasilania 24V DC,

- ewentualne podtaczenie obwodu wyjscia pradowego.

Uwagal!

1. Przetwornik nie posiada separacji galwanicznej migdzy obwodami wejsciowymi a wyjsciowymi.

2. Nalezy zwroci¢ uwage, aby napigcie zasilania przetwornika bylo separowane galwanicznie od
mierzonego roztworu.

Potaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z opisem umieszczonym pod rysunkiem 1, numery
wyprowadzen dotycza ztacz (listew) montazowych L1, L2 1 L3, jak pokazano na rysunku.
4



Ekran kabla wyj$ciowego jest wyprowadzony na zacisk uziemienia oznaczonego = , znajdujacego
si¢ na zewnatrz obudowy. Aby zapewni¢ duza odporno$¢ na zaktocenia radioelektryczne zacisk ten
nalezy potaczy¢ z uziemiona czes$cia metalowa konstrukcji.
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Rys.1 Przetwornik konduktometryczny PP 2000-KPw z wyswietlaczem

Podlqczenie zasilania (ziqcze L2):
1 - przewod zasilania +24 V DC
2 - przewod zasilania -24 V DC
3 - wyjscie pradowe 4 +20 mA

Podlqczenie przekainika (zlqcze L3):
1 - styk wspolny

2 - styk NC (normalnie zamknigty)

3 - styk NO (normalnie otwarty)

Uwaga!

1. Nie wolno uziemia¢ zasilania -24 V DC!

2. Jezeli wyjscie pradowe nie jest wykorzystywane, to nalezy zewrze¢ zaciski 2 1 3 na zlaczu L2.

3. Do podlaczenia zasilania 24 V DC i wyj$cia pradowego zaleca si¢ stosowanie przewodu LIYCY
3x0,5 mm?.

4. Przewody przekaznika nalezy wyprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.



Podlqczenie czujnika 4-elektrodowego CKT2000N.41 z kablem LIYCY 8x0,25mm?
(temperatura pracy 0 + 80 °C) do wzmacniacza zlgcze L1:
1 - przewdd elektrody pradowej nadawczej (biaty)
2 - przewdd elektrody napigciowej (brazowy)
3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego
4 - przewdd elektrody napigciowej (zotty)
5 - przewdd elektrody pradowej odbiorczej (szary)
6, 7 - przewody laczace rezystor termometryczny Pt 100 (zielony i czerwony)
8, 9 - przewody taczace rezystor termometryczny Pt 100 (r6zowy i niebieski)

Podlqczenie czujnika 4-elektrodowego CKT2000N.41 z kablem PTFE (temperatura pracy
0 + 135 °C) do wzmacniacza zlgcze L1:
1 - przewdd elektrody pradowej nadawczej (biaty)
2 - przew6d elektrody napigciowej (czarny)
3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego
4 - przewdd elektrody napigciowej (zotty)
5 - przewdd elektrody pradowej odbiorczej (niebieski)
6, 7 — zewrzec, podtaczy¢ przewod rezystora termometrycznego Pt 100 ( czerwony)
8, 9 — zewrze¢, podlaczy¢ przewdd rezystora termometrycznego Pt 100 ( zielony)

Przyktadowe podtaczenie czujnika CKT2000N.412 do przetwornika pokazano na rys.2.
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Rys.2 Uktad potaczen przetwornika PP2000-KPw z czujnikiem 4-elektrodowym CKT2000N.412
(Pt100 — linia dwuprzewodowa).



Wyprowadzenia czujnika CKT2000N.41 pokazano na rys.3.
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Rys.3 Schematyczny widok czujnikow CKT2000N.41.

Podlgczenie czujnika 2-elektrodowego CKT2000.11 z kablem LIYCY 6x0,25mm?

(temperatura pracy 0 + 80 °C) do wzmacniacza zlgcze L1:

1, 2 — zewrze¢, podlaczy¢ przewod elektrody zewngtrznej EZ (brazowy)

3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego

4, 5 — zewrzet, podlaczy¢ przewdd elektrody wewngtrznej EW (biaty)

6, 7 - przewody taczace jeden koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zielony i szary)
8, 9 - przewody laczace drugi koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zo6tty 1 rozowy)

Podlqczenie czujnika 2-elektrodowego CKT2000.11 z kablem PTFE (temperatura pracy
0+ 135 °C) do wzmacniacza zlgcze L1:
1, 2 - zewrze¢, podlaczy¢ przewdd elektrody zewngtrznej EZ (niebieski)
3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego
4,5 - zewrzeé, podiaczy¢ przewod elektrody wewnetrznej EW (biaty)
6, 7 - przewody taczace jeden koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zielony i czarny)
8, 9 - przewody taczace drugi koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zotty 1 czerwony)

Wyprowadzenia czujnika CKT2000.11 pokazano na rys. 4.
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Rys. 4 Schematyczny widok czujnikow CKT2000.11.



Podtaczenie czujnika 2-elektrodowego CKT2000.111 do przetwornika pokazano na rys. 5.
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Rys.5 Uktad potaczen przetwornika PP2000-KPw z czujnikiem 2-elektrodowym CKT2000.111
(Pt100 — linia czteroprzewodowa).

Po wykonaniu potrzebnych potaczen nalezy wykona¢ nastawy parametrow, przeprowadzié
potrzebne regulacje, a takze ogdlnie sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania przetwornika.

Urzadzenie zainstalowane na obiekcie nie wymaga nadzoru.

4. NASTAWY PARAMETROW

—

. Wybdr zakresu pomiarowego przetwornika - mikroprzetacznikami MP1, MP2.
. Ustalenie (zaprogramowanie) nastaw wyswietlacza i przekaznika, patrz dale;.
. Ustawienie poczatku i kofica zakresow pomiarowych 4 + 20 mA:

(20 mA) — potencjometrem P1

(4 mA) — potencjometrem P4

4. Nastawa wspoOlczynnika temperaturowego O — nastawa fabryczna (zgodnie z zamowieniem
uzytkownika, standardowo 2 %/ °C)

W N



ad 1. Zakresy pomiarowe przetwornika PP 2000-KPw

Zakres pomiarowy jest zwiazany z konkretnym czujnikiem pomiarowym (patrz tabela).
Zakresy nalezy ustawi¢ mikroprzetacznikami MP1, MP2 zgodnie z ponizsza tabela:

Tabela
Stany mikroprzelacznikow dla poszczegolnych zakreséw pomiarowych ("0" - OFF, "1" - ON)
Czujnik CKT2000.41 CKT2000.11
Zakresy [S/m] 20 2 0,2 0,02 0,002 0,0002
1 1 1 1 1 0
2 1 1 1 1 1 0
3 0 0 0 1 1 1
MP1 4 0 1 1 0 0 0
5 1 0 0 0 0 0
6 1 1 1 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0 0
MP2 3 0 0 1 0 0 0
4 0 0 0 1 0 0
5 0 0 0 0 1 0
6 0 0 0 0 0 1
Przyktad:

Zeby wybraé zakres pomiarowy 2 S/m (wspdlpraca z czujnikiem CKT2000.41), nalezy ustawié
nast¢pujace kombinacje:

MP1:110101 (pozycjeod 1 +6)

MP2: 010000 (pozycjeod 1+ 6)

ad 2. Programowanie ukladu wyswietlacza przetwornika PP 2000-KPw

Programowanie obejmuje ustawienie zakresu wyswietlanych liczb (L - dolna granica, H - gorna
granica liczb) oraz ustalenie parametréw przekaznika.

Programowanie uktadu wyswietlacza inicjuje dtuzsze nacisnigcie (ok. 5 sek.) klawisza K1.
Naciskajac klawisz K2 przechodzimy do komunikatu:

L

sygnalizujacego mozliwos$¢ zmiany ustawienia dolnej granicy wyswietlanych wartosci.

Naciskajac klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwo$¢. Na wyswietlaczu pojawia si¢ 00000 i bgdzie
miga¢ pierwsza cyfra. Klawiszem K2 ustalamy warto§¢ kazdego znaku, a do kolejnego
przechodzimy naciskajac K1. Po ustaleniu wartos$ci wszystkich znakoéw ustawiamy pozycje kropki
dziesigtnej naciskajac K2. Po zaakceptowaniu klawiszem K1 pojawia si¢ znowu komunikat:

L
naciskajac klawisz K2 przechodzimy do komunikatu:

H

sygnalizujacego mozliwo$¢ zmiany ustawienia gérnej granicy wyswietlanych wartos$ci.



Naciskajac klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwos$¢, a naciskajac klawisz K2 przechodzimy do
komunikatu:

SP

sygnalizujacego mozliwo$¢ zmiany ustawienia nastaw progu zadziatania przekaznika.

Naciskajac klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwos¢. Na wyswietlaczu pojawi si¢ wtedy aktualna
nastawa kierunku sygnalizacji, ktéra mozemy zmienia¢ klawiszem K2:

(OFF - wytaczony; _ |- sygnalizacja przekroczenia w gore; —|_ - sygnalizacja przekroczenia w dot).
Po wybraniu opcji OFF 1 zatwierdzeniu klawiszem K1 urzadzenie wroci do poprzedniego menu,
w innym przypadku przejdzie do programowania warto$ci progu. Po zatwierdzeniu ostatniej cyfry,
warto$¢ programujemy tak jak w przypadku wartosci L 1 H, tylko bez wprowadzania pozycji kropki
dziesigtnej, mozemy wybra¢ w jaki sposob wyswietlacz bedzie sygnalizowal przekroczenie progu.
Naciskajac klawisz K2 wybieramy:

- OFF - brak reakcji wyswietlacza;

- miganie warto$ci na przemian z Hi lub Lo, w zalezno$ci od typu ustawionego progu.

Po zatwierdzeniu klawiszem K1 na wys$wietlaczu pojawi si¢ warto$¢ histerezy w formacie X.X.
Histereze ustawiamy jako procent ustawionego zakresu od 0,0 do 9,9 %. Nalezy ustawi¢ kolejno
obie cyfry. Po zatwierdzeniu klawiszem K1 pojawia si¢ komunikat:

ESC

Zaakceptowanie komunikatu ESC (naci$nigciem klawisza K1) konczy tryb programowania
i powoduje powrdt do normalnego trybu pracy pola odczytowego, czyli wyswietlania mierzonych
wartosci.

Przyktadowo przedstawiamy programowanie dolnej granicy wyswietlanych wartosci L. Zmiana
wartosci L jest mozliwa po wyswietleniu:

L
Po nacisnigciu klawisza K1 wyswietli sig:

00.00

Teraz nalezy nacisna¢ klawisz K1 (zobacz uwaga na koncu tego punktu), zeby umozliwi¢ wpis na
1-szej (od lewej) pozycji, zacheta do wprowadzenia liczby jest wyrdznienie miganiem 1-szego
znaku:

00.00
Wartos$¢ tej pozycji (i kazdej nastgpnej) mozna zmienia¢ naciskajac klawisz K2 - do momentu
nacis$nigcia klawisza K1, ktory konczy wpis na danej pozycji i jednoczesnie daje dostep (wyr6zniony
znak miga) do nast¢pnej pozycji wprowadzanej liczby:

00.00

Na tej, 1 nastgpnych pozycjach, mozna wpisywac wszystkie cyfry 0,1, ...... 9 naciskajac klawisz K2.
Nacis$nigcie klawisza K1 konczy wpis, akceptuje wyswietlana cyfre i powoduje przejécie do
nastgpnej pozycji, itd. - az do wypetnienia catego pola odczytowego.

Po ustaleniu wszystkich pozycji liczby L ustala si¢ miejsce kropki dziesigtnej (wida¢ kropki, zadna
cyfra nie miga).

00.00

Naciskajac klawisz K2 przesuwa si¢ kropke na zadane miejsce i akceptuje jej pozycje naciskajac
klawisz K1, co konczy procedurg wprowadzania liczby “L” 1 umozliwia przejscie do nastgpnego
kroku: zmiany granicy L, granicy H lub zakonczenia zmian, czyli zaakceptowania komunikatu ESC.
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5. KALIBRACJA TORU POMIAROWEGO

Kalibracje toru pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ po wybraniu zadanego zakresu pomiarowego,
w odniesieniu do temperatury 25 °C.

W celu przeprowadzenia kalibracji dwupunktowej nalezy:

- podtaczy¢ przewod czujnika konduktometrycznego do listwy zaciskowej (ztacze L1) PP2000-KPw,

- ustawi¢ poczatek zakresu pomiarowego potencjometrem P4, tj. przy nie zanurzonym czujniku

(czujnik w powietrzu) uzyskac na wyswietlaczu wskazanie 0000, odpowiadajace pradowi 4 mA,

- zanurzy¢ czujnik konduktometryczny w roztworze o znanej przewodno$ci i potencjometrem Pl
regulowa¢ az do uzyskania na wyswietlaczu wskazan odpowiadajacych mierzonej przewodnosci.

Uwaga!

1. Kalibracjg przetwornika PP 2000-KPw wykonuje si¢ po zdj¢ciu pokrywy obudowy.

2. Do kalibracji nalezy stosowac¢ roztwory wzorcowe, ktorych przewodno$¢ pokrywa co najmnie;j
50% kalibrowanego zakresu pomiarowego.

3. Podczas kalibracji zawsze nalezy odczeka¢ minimum 20 minut na ustalenie si¢ temperatury.

4. Aby utrzyma¢ doktadno$¢ pomiarowa nalezy okresowo czysci¢ czujnik, patrz instrukcja czujnika
konduktometrycznego.

6. KONSERWACJA

Przetwornik PP 2000-KPw nie wymaga biezacej konserwacji, poza dbaniem o czystos¢ i szczelnos¢
obudowy oraz dlawikow.

7. KONTROLA DOKEADNOSCI POMIAROW

Przetwornik PP 2000-KPw wraz ze wspotpracujacym czujnikiem konduktometrycznym nalezy
okresowo sprawdza¢ wykonujac kalibracje.

8. PRZEKAZYWANIE PRZETWORNIKA DO NAPRAWY

Naprawy gwarancyjne 1 pogwarancyjne przetwornika nalezy zglasza¢ do stuzb serwisowych
producenta: TEL-EKO PROJEKT Sp.zo.0., na adres podany w Instrukcji obstugi, lub do
uprawnionego lokalnego przedstawiciela producenta - wg informacji od producenta.

Przed przekazaniem przetwornika do naprawy nalezy telefonicznie lub pisemnie skontaktowac sig ze
stuzbami serwisowymi. Zaleznie od ustalen, naprawa bedzie wykonana na obiekcie lub w
warsztatach serwisu. Zaleca si¢ przekazywanie do naprawy calego zestawu pomiarowego:
przetwornika wraz ze wspoOtpracujacym czujnikiem. Nalezy réwniez okresli¢ objawy uszkodzen,
dotychczasowy czas pracy oraz warunki eksploatacji.
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Zgodnie z Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/96/EC
firma Tel-Eko Projekt Sp. z 0.0. przyjmuje z powrotem
stare urzadzenie i bezptatnie poddaje je utylizacji.

Uwaga!

Utylizacja poprzez publiczne systemy utylizacji

nie jest dopuszczalna. Prosimy skontaktowac¢ sig

z przedstawicielem firmy Tel-Eko Projekt Sp. z o.o.

PWPN-T ,,TEL-EKO PROJEKT” Sp. 7 0.0.
ul. Slgzna 146-148, 53-111 Wroctaw
tel./fax: (071) 337 20 20, 337 20 95
tel.: (071) 33720 45,337 20 79, 337 08 79

www.teleko.pl  e-mail: biuro@teleko.pl



