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1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

Dwuprzewodowy przetwornik pradowy tlenu PP 2000-T wraz ze wspodlpracujacym z nim
czujnikiem tlenowym jest przeznaczony do pomiarow i kontroli zawartosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie, roztworach i mieszaninach wodnych. Przetwornik mozna réwniez stosowaé do
pomiaréw tlenu w zestawach kontrolno-pomiarowych oraz zestawach automatyki i sterowania.
Przetwornik PP 2000-T jest wyposazony w wyswietlacz, co umozliwia lokalny odczyt warto$ci
mierzonej oraz ulatwia jego kalibracjg.

Przetwornik tlenu PP 2000-T moze znalez¢ zastosowanie w przemysle, ochronie §rodowiska
1 gospodarce wodno-$ciekowe;.

2. DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiaru tlenu

Przetwornik PP 2000-T umozliwia pomiar w %0, na zakresach:

* 0+50%

e 0+100%

e 0+200%

Przetwornik PP 2000-T umozliwia pomiar w mgQO,/l na zakresach:
e 0 +5mg/l

e 0 +10mg/l

e 0 +20mg/l

Zakres pomiarowy jest wybierany mikroprzetacznikiem SW2, a jednostke (% lub mg/l) wybiera
si¢ mikroprzetacznikiem SW1.

Niedokladnos¢ przetwarzania przetwornika

Niedoktadnos$¢ przetwarzania wynosi * 0,25 % zakresu pomiarowego.
Blad dodatkowy od zmian temperatury otoczenia wynosi * 0,25% zakresu /10 °C.

Dokladno$¢ pomiaru tlenu w % nasycenia (przetwornika z czujnikiem tlenowym)

-dla t= temperatura kalibracji +1%
-dla t= temperatura kalibracji + 5°C *3%
-dla t= temperatura kalibracji + 10°C *5%

Automatyczna kompensacja temperatury roztworu

® zakres automatycznej kompensacji temperatury 0+40°C
® podlaczenie czujnika temperatury NTC 10k dwuprzewodowe
(do pomiaru tlenu w mgO./1)



Wyjscia pradowe

* wyjscie przeznaczone do wspodlpracy w systemie pomiarowym 4 +20 mA
* separacja galwaniczna wejscie - wyjscie 2600 VDC

Znamionowe warunki pracy

Stopien ochrony P65

Zasilanie 18 +38V DC
Rezystancja obciazenia 0+800Q
Temperatura otoczenia -10+=+55°C
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 5+95%.
Obudowa

Wymiary zewnetrzne: 122x120x65 mm

3. INSTALACJA

Przetwornik nalezy montowa¢ na obiekcie w miejscu nie narazonym na wysokie
temperatury, zwigkszona wilgotno$¢, wibracje, zabrudzenia 1 uszkodzenia mechaniczne.
Przewody instalacyjne powinny by¢ utozone 1 zamocowane bez naprgzen, w sposob
nie pozwalajacy na przypadkowe ich zerwanie. Listwy zaciskowe sa dostosowane do przewodow
gietkich o przekrojach zyt nie wiekszych niz 0,5 mm?2.

Instalacja urzadzenia obejmuje:

- podiaczenie do przetwornika czujnika tlenowego (mocowanego w glowicy pomiarowe;);
podtaczenie czujnika tlenowego nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem pokazanym na rys. 2;

- podiaczenie zasilania (Uz) obwodu pradu wyjsciowego I = 4 + 20 mA, przeznaczonego do
pracy w systemie pomiarowym:
- zasilanie przetwornika nalezy podlaczy¢ do listwy LZ2, zgodnie z rys. 2 i rys. la,
- obwdd pradu wyjsciowego [ =4 + 20 mA nalezy podtaczy¢ do listwy LZ2, zgodnie z rys. 2.

Na rysunku 1 pokazano potozenie ztacz montazowych LZ1, LZ2, do ktorych podlacza sig
czujniki pomiarowe oraz rozmieszczenie mikroprzetacznikow SW1 i SW2 przeznaczonych do
wybierania zakresu pomiarowego.

Uwaga:

Kompensacja temperaturowa przy pomiarach w % nasycenia tlenem jest realizowana przez uktad
zabudowany w czujniku tlenowym. Dla pomiaréw w mgO,/l zalezno$¢ rozpuszczalnosci tlenu
w wodzie od temperatury jest kompensowana przez dodatkowy termistor NTC 10k podtaczony
do zaciskow 3 14 listwy LZ1 (ztacza) przetwornika.
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Rys.1 Przetwornik PP 2000-T - ztacza montazowe i elementy regulacyjne

Opis ztacz wewnatrz przetwornika:

LZ1-1 - masa pomiarowa

LZ1-2 - sygnat polaryzujacy (pol) — kolor brazowy

LZ1-3 - wejscie czujnika NTC 10k — kolor popielaty

LZ1-4 - wejscie czujnika NTC 10k — kolor biaty

LZ1-5 - wejscie czujnika tlenowego (+) — kolor zielony

LZ1-6 - wejscie czujnika tlenowego (-) — kolor zolty

LZ2 -7 - wejscie napigcia zasilania 18 + 38V

LZ2 -8 - wyjscie pradu 4 + 20 mA

LZ2-9 - wyj$cie kontrolne pradu 4 + 20 mA (patrz procedura kalibracji p. 6.2)
L - zacisk uziemiajacy (na zewnatrz obudowy)

Ztacza elektryczne do podlaczen zewngtrznych sa umieszczone wewnatrz obudowy
przetwornika. Zeby uzyska¢ do nich dostep nalezy odkreci¢ cztery $ruby mocujace i zdjaé
pokrywe. Po otwarciu obudowy nalezy zachowac¢ ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ podzespotow
elektronicznych. Przewody wprowadza si¢ do przetwornika poprzez dtawiki uszczelniajace.
Nalezy zapewni¢ szczelnos¢ dtawikéw oraz zadbac o szczelny montaz obudowy.



Uwaga:

Zalecana odlegto$¢ przetwornika od czujnikéw wynosi 3 m (nie powinna przekracza¢ 5 m).
Montaz przewodu zasilajacego (2x0,34 mm?) wykona¢ zgodnie z rys. la.

Zacisk uziemiajacy L podtaczy¢ do ziemi mozliwie krotkim przewodem.

Zaleca sig zabezpieczenie przetwornika przed bezposrednim dziataniem warunkow
atmosferycznych.
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Rys. 1a Podlaczenie kabla zasilajacego do przetwornika PP 2000-T

Podfaczenie czujnika pomiarowego do przetwornika PP 2000-T pokazano na rysunku 2.
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Rys. 2 Podfaczenie czujnika tlenowego do przetwornika PP 2000-T



4. USTAWIANIE ZAKRESU POMIAROWEGO

Fabrycznie jest ustawiony zakres pomiarowy 0 + 100 % i prad wyjsciowy 4 + 20 mA.

4.1 Do zmiany =zakresu pomiarowego stuza mikroprzelaczniki SW1 1 SW2. Pozycje
mikroprzetacznika SWI1 dotycza jednostki pomiaru - % O, lub mg O/, a pozycje
mikroprzetacznika SW2 - dotycza zakresu pomiarowego.

Stany mikroprzetacznika SW1: 12
SW1: 01 - pomiar w % nasycenia tlenem
SWI1: 10 - pomiar w mg O,/1

Stany mikroprzetacznika SW2: 123 4
SW2: 100X - zakres 0 + 200 % (0 + 20 mg/l)
SW2: 010X - zakres 0 + 100 % (0 + 10 mg/l)
SW2: 001X - zakres 0 + 50 % (0 + 5 mg/l)

Uwaga:

“0” = OFF mikroprzelacznika, “1” = ON mikroprzetacznika, “X” — dowolny.

Zakres pradu wyjsciowego dla kazdego zakresu pomiarowego wynosi 4 + 20 mA. Prad
wyjsciowy zmienia si¢ w zalezno$ci od wielkosci sygnalu wejsciowego.

4.2. Do zmiany wartosci granicznych wyswietlanych na polu odczytowym stuza klawisze K2 i K1
(patrz rys. 1) dostgpne po zdjeciu pokrywy przetwornika.

Poniewaz fabrycznie jest ustawiony zakres pomiarowy na 0 + 100 %, to na polu odczytowym
beda wyswietlane warto$ci z zakresu 0 + 100. (Kropka dziesigtna fabrycznie nie jest ustawiona.)

Uwaga:

Jezeli zmienimy jednostkg pomiaru (przetacznikiem SW1) na mgO,/1, to na wyswietlaczu

bedzie wida¢ liczbg bez kropki dziesigtnej (jesli byto 100 [%], to bedzie wyswietlane=100
[mg/l]). Zatem nalezy pamigta¢, ze przy zmianie jednostki pomiaru trzeba ustawi¢ pozycje
kropki dziesigtne;j.

Jezeli jest potrzebna zmiana precyzji wyswietlania lub jest konieczna zmiana zakresu
pomiarowego (przelacznikami SW1 i SW2), to trzeba zmieni¢ nastawy w uktadzie wyswietlacza
(klawiszami K2 1 K1, dostgpnymi po zdj¢ciu pokrywy obudowy przetwornika).

Np., chcemy ustawi¢ zakres 0 + 10 mg/l, pomiar z doktadnos$cia do 1-go miejsca po przecinku,
dolna granica wyswietlanych wartosci L =0, a gorna granica wyswietlanych wartosci H = 10.
Ustalone wartosci L 1 H oraz miejsce kropki dziesigtnej wprowadza si¢ stosujac opisana dalej
procedure.

Programowanie uktadu wyswietlacza inicjuje dtuzsze nacisnigcie (ok. 5 sek) klawisza K1:

Na wys$wietlaczu pojawi si¢ komunikat:

L

sygnalizujacy mozliwo$¢ zmiany ustawienia dolnej granicy wyswietlanych warto$ci. Naciskajac
klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwo$¢, a naciskajac klawisz K2 przechodzimy do komunikatu:

H

sygnalizujacego mozliwo$§¢ zmiany ustawienia gornej granicy wyswietlanych wartosci.
Naciskajac klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwos¢, a naciskajac klawisz K2 przechodzimy do
komunikatu:

ESC




ktorego zaakceptowanie (naci$nigciem klawisza K1) konczy tryb programowania i powoduje
powr6t do normalnego trybu pracy pola odczytowego, czyli wyswietlania mierzonych wartos$ci.

Przyktadowo przedstawiamy programowanie dolnej granicy wyswietlanych wartosci L:
Zmiana warto$ci L jest mozliwa po wys$wietleniu:

L

Po naci$nigciu klawisza K1 wyswietli sig:

000

Teraz nalezy nacisna¢ klawisz K1 (zobacz uwaga na koncu tego punktu), zeby umozliwi¢ wpis na
1-szej (od lewej) pozycji, zachgta do wprowadzenia liczby jest wyrdznienie miganiem 1-szego
znaku:

000

Wartos$¢ tej pozycji (i kazdej nastgpnej) mozna zmienia¢ naciskajac klawisz K2 - do momentu
nacis$nigcia klawisza K1, ktory konczy wpis na danej pozycji i jednocze$nie umozliwia dostgp
(wyrézniony znak miga) do nastgpnej pozycji wprowadzanej liczby:

000

Na tej, i nastgpnych pozycjach, mozna wpisywac wszystkie cyfry 0,1, ...... 9 naciskajac klawisz
K2. Nacisnigcie klawisza K1 konczy wpis, akceptuje wyswietlang cyfr¢ 1 powoduje przejscie do
nastgpnej pozycji, itd. - az do wypetienia catego pola odczytowego.

Po ustaleniu wszystkich pozycji liczby L ustala si¢ miejsce kropki dziesigtnej (wida¢ kropki,
zadna cyfra nie miga).

0.0.0

Naciskajac klawisz K2 przesuwa si¢ kropke na zadane miejsce i akceptuje jej pozycje naciskajac
klawisz K1, co konczy procedur¢ wprowadzania liczby “L” i umozliwia przejscie do nastepnego
kroku: zmiany granicy L, granicy H lub zakonczenia zmian, czyli zaakceptowania komunikatu
ESC.

Procedura wprowadzania liczby H oznaczajacej gérna granicg wyswietlanych warto$ci jest
identyczna jak przy wpisywaniu liczby przyporzadkowanej do “L”. Pozycj¢ kropki dziesigtnej dla
liczby “H” nalezy ustawi¢ tak samo jak dla “L”. Zaakceptowanie (naci$nigciem klawisza K1)
pozycji kropki dziesigtnej konczy wpisywanie liczby “H”.

Uwaga!
Jezeli zostanie naci$nigty klawisz K2, to z lewej strony wyswietlacza pokaze si¢ dodatkowa
pozycja

100.0

Klawisz K2 nalezy tak dlugo naciska¢, az ta dodatkowa cyfra (wyr6zniana miganiem) zniknie —
wtedy nacisna¢ klawisz K1, zeby pojawit si¢ komunikat:

00.0

5. POMIAR STEZENIA TLENU

Przed przystapieniem do pomiarow nalezy sprawdzi¢ czy zostaty wykonane potaczenia zgodnie
z opisem podanym w p.3 a nast¢pnie przeprowadzi¢ kalibracje uktadu pomiarowego.



6. KALIBRACJA

6.1 Kalibracje wykonuje si¢ w nastgpujacych przypadkach:
- podczas pierwszego uruchomienia

- kazdorazowo po wymianie czujnika pomiarowego

- okresowo, w trakcie normalnej eksploatacji

6.2 Procedura kalibracji:

1. Wyjac ze Sciekow gltowice z czujnikiem tlenowym (podtaczonym do zaciskow LZ1-5
iLZ1-1).

2. Oczysci€ 1 wysuszy¢ gtowicg, membrang czujnika pomiarowego przetrze¢ migkka szmatka.

3. Odczeka¢ minimum 45 min - Zeby ustabilizowata si¢ temperatura czujnika.

4. Przetacznik SW1 ustawi¢ w pozycji pomiar w % nasycenia tlenem oraz wlaczy¢ zakres
100% przetacznikiem SW2.

5. Na zaciski LZ2-8 1 LZ2-9 zapia¢ miliamperomierz (zakres 0 + 20 mA).

6. Zewrze¢ zaciski LZ1-51 LZ1-1

7. Ustawi¢ potencjometrem P1 prad wyjSciowy na 4 mA (przy zwartych zaciskach)

(stabilne wskazanie amperomierza ma wynosi¢ 4 mA).

8. Rozewrze¢ zaciski LZ1-51LZ1-1 (na tych zaciskach jest podtaczony czujnik)

9. Po uzyskaniu stabilnych wskazan czujnika w powietrzu ustawi¢ potencjometrem P2 prad
wyjsciowy na 20mA (stabilne wskazanie amperomierza ma wynosi¢ 20 mA).

Po wykonaniu kalibracji zestaw przetwornika PP 2000-T z czujnikiem tlenowym jest gotowy do
wykonywania pomiarow w jednostkach % nasycenia tlenem lub mg O./1, zaleznie od wyboru
jednostki pomiaru (ustawienie mikroprzetacznika SW1).

7. KONSERWACJA

Przetwornik PP 2000-T z wys$wietlaczem nie wymaga biezacej konserwacji poza dbaniem
0 czystos$¢ 1 szczelnos$¢ obudowy i1 dtawikow.

8. KONTROLA DOKLADNOSCI POMIAROW

Przetwornik wraz z czujnikiem tlenowym nalezy okresowo sprawdzac przeprowadzajac
kalibracje¢. Kontrola moga by¢ objete dwa punkty lub jeden punkt charakterystyki pomiarowe;.

9. PRZEKAZYWANIE PRZETWORNIKA DO NAPRAWY

Naprawy gwarancyjne 1 pogwarancyjne przetwornika nalezy zglasza¢ do shuzb
serwisowych TEL-EKO PROJEKT Sp. z 0.0., na adres podany w Instrukcji obstugi.
Przed przekazaniem przetwornika do naprawy nalezy telefonicznie lub pisemnie skontaktowac
si¢ ze stuzbami serwisowymi producenta.
Naprawa bedzie wykonana na obiekcie lub w warsztatach serwisu, zaleznie od ustalen. Zaleca si¢
przekazywanie do naprawy catego zestawu pomiarowego, tj. przetwornika wraz ze wspotpra-
cujacym czujnikiem. Nalezy rowniez okresli¢ objawy uszkodzen, dotychczasowy czas pracy oraz
warunki eksploatacji.



10. WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK

Przed powiadomieniem serwisu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapit przypadek opisany ponizej:

Objawy Mozliwe przyczyny usterki Zalecane postgpowanie
1. Sprawdzi¢ czy dochodzi napigcie
1.Napigcie zasilania za niskie lub [24V
jego brak 2. Zmieni¢ biegunowos¢ obwodu
Brra(11<uprzep}ywu 2. Nieprawidtowa biegunowo$¢ |zasilania
pra obwodu zasilania 3. Naprawi¢ instalacj¢ obwodu
3. Przerwa w obwodzie zasilania |pradowego lub poprawi¢ zaciski
przetwornika
W 1. Brak zasilania przetwornika 1. Sprawdzi¢ zasilanie przetwornika
ygaszony PP 2000-T PP 2000-T
(ciemny)

wyswietlacz LCD

2. Przerwa w linii
dwuprzewodowej 4 + 20 mA

2. Sprawdzi¢ przewod zasilajacy oraz
zaciski Srubowe przetwornika

1. Luzny kabel czujnika
2. Brudny lub uszkodzony

1. Sprawdzi¢ kabel czujnika
2. Wyczysci¢ lub wymieni¢ czujnik

Niestabilne czujnik 3. Odtaczy¢ czujnik 1 zewrze¢ wejscie

wskazania 3. Niesprawny przetwornik LZ1-11LZ1-5. Tor pomiarowy jest
sprawny, jezeli wskazanie wynosi 0%
lub 0 mg/1

Nlepraw%diowe Bledna kalibracja Ponownie skalibrowa¢ przyrzad.

wskazania

Wolna reakcja na
zmiany st¢zenia
tlenu

Brudny lub uszkodzony czujnik

Wyczysci¢ lub wymieni¢ czujnik

Wersja 16-07-2007




