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1. PRZEZNACZENIE I DANE TECHNICZNE

1.1. ZASTOSOWANIE I CECHY FUNKCJONALNE

Zastosowanie

Uniwersalne przetworniki mikroprocesorowe UPM 2000 sa przeznaczone do ciagtego pomiaru

iregulacji pH oraz potencjalu redoks w wodzie, S$ciekach i innych roztworach wodnych
- w warunkach przemystowych. Przy wspotpracy z dwoma oddzielnymi elektrodami pH lub redoks
przetworniki UPM 2000 w wykonaniu dwukanatlowym umozliwiaja niezalezny pomiar i regulacjg
w obu kanatach pomiarowych. Zastosowany w przetworniku uktad mikroprocesorowy upraszcza
jego kalibracjg 1 konfigurowanie oraz zapewnia dobre parametry metrologiczne.

Zasadnicze cechy funkcjonalne

¢

* & & & o o

Wspotpraca z typowymi elektrodami szklanymi pH oraz z elektroda pH typu Durafet®, wykonana
w nowoczesnej technologii pétprzewodnikowe;,
Wzmacniacz wejSciowy wydzielony z przetwornika, montowany w glowicy obok elektrody,
pozwala na zabudowe przetwornika w duzych odlegtosciach od elektrody (do 1km),
Zunifikowane sygnaty pradowe oddzielone galwanicznie
Funkcje regulatora 2-przekaznikowego wybierane programowo - dla warto$ci minimum
1 maksimum:

1. regulacja prosta, z nastawianymi czasami opdznienia - przerwy i zalaczania,

2. regulacja proporcjonalna, z proporcjonalnie zmienianym czasem zataczania,

3. regulacja impulsowa, z proporcjonalna zmiang czgstotliwos$ci impulsow zataczania,

4. regulacja dwustanowa,

5. mozliwos$¢ sterowania rgcznego,
Funkcje sterowania - wybierane programowo:

1. alarm przy przekroczeniu warto$ci granicznych,

2. sterowanie z nastawiang funkcja czasu zataczania 1 przerwy,

3. reczne zalaczanie przekaznika,

4. programowany wilacznik mechanicznego czyszczenia elektrod,
Pamig¢ nieulotna, niekasowana po wytaczeniu zasilania,
Automatyczna kalibracja elektrod standardowymi roztworami (z charakterystykami wpisanymi do
pamigci przetwornika) lub dowolnymi roztworami wzorcowymi, wraz automatyczna
kompensacja temperatury,
Interfejs komunikacyjny RS232,
Zegar czasu rzeczywistego,
Czytelne wyswietlacze typu LED, oddzielne dla kazdego kanatu pomiarowego,
Alfanumeryczny wyswietlacz LCD ulatwiajacy programowanie urzadzenia,
Programowanie nastaw chronione hastem,
Szczelna 1 wytrzymata obudowa z dostgpna z zewnatrz klawiatura pozwala na prace w trudnych
warunkach przemystowych, przy duzym zapyleniu, wilgotnosci i chemicznych zanieczyszcze-
niach otoczenia.
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1.2. WYKONANIA (SPOSOB ZAMAWIANIA I KODOWANIA UPM 2000)

Kod | Rodzaj pomiaru w kanale 1

pomiar pH (elektroda szklang)
pomiar potencjatu redoks

5 | pomiar pH (elektroda potprzewodnikowa)

Kod [Zakres pomiarowy w kanale 1

0 | pelny zakres

Kod |Rodzaj pomiaru w kanale 2
brak
pomiar pH (elektroda szklana)

pomiar potencjatu redoks

Dn N = O

pomiar pH (elektroda potprzewodnikowa)

Kod | Zakres pomiarowy w kanale 2

0 | pelny zakres

Kod | Wyjscia analogowe przetwornika UPM 2000

1 wyjscie przypisane do 1-go kanatu

2 wyij$cia przypisane do 1-go kanatu

1
2
3 | 1 wyjscie przypisane do 1-go kanatu i 1 wyjscie dla kanatu 2
4 | 2 wyj$cia przypisane do 1-go kanatu i 2 wyjscia dla kanatu 2

Kod | Interfejs komunikacyjny
1 |RS232
2 | RS 485

UPM 2000.102 021 - przyktadowe oznaczenie — dwu-
UPM ) e .
11012101 2]1 [kanalowy przetwornik pH/mV z 2 wyj$ciami analogowymi
2000 . ; . ;
przypisanymi do 1-go kanatu, z interfejsem 232

Inne przyklady oznaczen:

UPM 2000.1 000 12 - jednokanatowy przetwornik pH, z 1 wyjSciem analogowym przypisanym do 1-go kanatu,
z interfejsem 485

UPM 2000.101 031 - dwukanatowy przetwornik pH/pH, z 2 wyjSciami analogowymi (1 wyjscie przypisane

do 1-go kanatu i 1 wyjscie dla kanatu 2), z interfejsem 232
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1.3. PARAMETRY TECHNICZNE

1.3.1 Parametry ogolne - warunki pracy

e Zasilanie: 230V £10 %, 50 Hz
» Klasa ochronnosci: I (wymagane zerowanie lub uziemienie)
» Zabezpieczenie wewnetrzne przed pradem udarowym 10/350 pL kA (ochronnik napigciowy)
* Pobor mocy < 15 VA
* Temperatura otoczenia: -10++55 °C
*  Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: 5+95%
 Stopien ochrony obudowy: [P65 - dla przetwornika
IP65 - dla przedwzmacniacza
* Masa: 1,5 kg
* Wymiary: 283 x 217 x 142,5 mm

1.3.2 Parametry metrologiczne
e Zakresy pomiarowe:

-pH 0+14
- potencjatu redoks -2000 ... 0 ... +2000 mV
- temperatury -10 + 130 °C
* Doktadno$¢ pomiaru (btad podstawowy):
-pH + 0,05 jednostki pH dla odczytu
+ 0,5 % zakresu dla pradu wyjsciowego
- potencjatu redoks + 2 mV dla odczytu
+ 0,5 % zakresu dla pradu wyjsciowego
- temperatury + 0,5 °C dla odczytu

+ 0,5% zakresu dla pradu wyjsciowego
» Btlad dodatkowy od zmian temperatury, na 10 °C, dla:

- pH + 0,05 jednostki pH
- potencjatu redoks +2mV £ 1 cyfra
- temperatury +0,5°C

« Kompensacja temperaturowa przy pomiarze pH:
- oddzielna dla kazdego kanatu
- w zakresie temperatur - 10 + 130 °C
- elektroda typu Durafet posiada wtasna kompensacj¢ temperaturowa

1.3.3 Wyjscia pradowe:
- oddzielone galwanicznie,
- zakres sygnatu programowany przez uzytkownika:
0...20 mA, 4...20 mA, 20...0 mA, 20...4 mA,
- dopuszczalna rezystancja obciazenia: 0 + 500 Q - dla 0/4 + 20 mA
- podzakresy pomiarowe w odniesieniu do pradu wyjsciowego:
programowa nastawa podzakresow

1.3.4 Uktady regulacji
* oddzielne dla kazdego kanatu pomiarowego
* Rodzaje regulacji: - wg pkt. 6.2
 [los&¢ i rodzaj przekaznikow:
1 przekaznik MIN dla poziomu minimum
1 przekaznik MAX dla poziomu maksimum
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* Rodzaj stykow dla kazdego przekaznika:
zestyk zwierny, wolny od napigcia
* Obciazalnos¢ stykow:
- obcigzenie rezystancyjne: 2 A /250 V
- obcigzenie indukcyjne: 0,5 A /250 V
Zakres nastawy czasu przekaznikow MIN 1 MAX: 0...999 s

1.3.5 Uktad sterowania
Element wykonawczy: 1 przekaznik SPEC (specjalny) z zestykiem zwiernym, wolnym od napigcia,
oddzielny dla kazdego kanatu pomiarowego
* Obciazalno$¢ stykow:
- obciazenie rezystancyjne: 2 A /250 V
- obciazenie indukcyjne: 0,5 A/250V

1.3.6 Interfejs komunikacyjny do wspotpracy z komputerem:

* Interfejs szeregowy RS232: - predkos¢ transmisji 9600 bodow
- dlugos¢ stowa 8 bitow
- 1 bit stopu
- bez kontroli parzystosci.

2. KOMUNIKACJA Z UZYTKOWNIKIEM

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy pole LCD oraz dwa wyswietlacze typu LED: LED 1
1 LED 2 oraz 2 diody oznaczone Hi i 2 diody oznaczone Lo, przypisane odpowiednio do kanatu 1 1
kanatu 2.

Wszystkie funkcje przetwornika wybiera si¢ z menu wyswietlanego na polu LCD (komunikacyjnym)
przy wspomaganiu klawiatury zawierajacej 4 klawisze kursora (przesunigcia: <, > i1 przyrostowe: A,
), klawisz ENTER, ESC i HOLD.

Na polu LED 1 jest wyswietlana warto§¢ mierzona w pierwszym kanale pomiarowym, a na polu
LED 2 jest wyswietlana warto$¢ mierzona w drugim kanale pomiarowym.

Diody oznaczone Hi i Lo sygnalizuja odpowiednio wyrdznione zdarzenia w kanale 1 i kanale 2, np.
przekroczenie zadanych granic mierzonej wartosci.

Przeznaczenie poszczeg6lnych klawiszy pokazanych na rys. 1 jest nastgpujace:

A, - klawisze przyrostowe, stuza do:
zwigkszenia (zmniejszenia) wprowadzanej wielko$ci o ustalona warto$¢ albo do
przegladania (,,przewijania’) menu ukazujacych si¢ na polu komunikacyjnym,;

<,> - klawisze przesunigcia w lewo i w prawo, stuza do:
przesuwania kursora (zezwalajacego na wpisywanie liczby) o jedna pozycje¢ na

wyswietlaczu (w lewo lub w prawo)

ENTER - konczy wprowadzanie danych liczbowych lub potwierdza wykonanie okreslonej
czynnosci, np. zaakceptowanie wybranej pozycji w aktualnym menu i wywotanie
kolejnego ciagu zdarzen; wielokrotne naci$nigcia tego klawisza moze shuzy¢ do
wybrania najwyzszego w hierarchii ,,menu glownego” albo informacyjnego
komunikatu zgloszeniowego typu:

KlpH 26.7°C
K2mV  50.9°C
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ESC - powoduje zakonczenie lub przerwanie aktualnie wykonywanej operacji; podobnie jak
wielokrotne naci$nigcia klawisza ENTER moze stuzy¢ do wybrania najwyzszego
w hierarchii ,,menu gléwnego” albo informacyjnego komunikatu zgloszeniowego.
HOLD - powoduje zamrozenie (tzw. tryb hold) stanu wyj$¢ analogowych i odlaczenie wyjs¢
przekaznikowych, wszelkie zmiany nastaw przyrzadu sa wazne tylko wtedy, gdy byty
wprowadzane w stanie hold; stan hold rozpoczyna sig¢ po naci$nigciu klawisza HOLD
1jest sygnalizowany pulsowaniem wartosci wy$wietlanych na polach LED1 1 LED2;
ponowne nacisnigcie tego klawisza konczy pracg w trybie hold — LED1 i LED2
przestaja pulsowac.

[ UPM 2000

klawisze
kursora

KANAL 1

KANAL 2

pole LCD
pole LED 1
pole LED 2

Rys. 1 Plyta czolowa uniwersalnego przetwornika UPM 2000

Po wlaczeniu do sieci zasilajacej przyrzad zglasza gotowos¢ do pracy sygnatem dzwigkowym,
po czym mierzy parametry przypisane do kanatow pomiarowych i wy$wietla zmierzone wartosci
odpowiednio na polach LED 1 i LED 2, a na polu LCD dwulinijkowy komunikat zgltoszeniowy
(mozna go zmieni¢ postugujac si¢ odpowiednim menu - patrz dalej), np. zawierajacy numer kanatu
pomiarowego, jednostke¢ mierzonego parametru i temperaturg odniesienia (dla obu kanatow):

K1 pHd 26.7°C
K2pHd 50.9°C

wRozwijane menu”

Wybdr funkcji przetwornika UPM 2000 polega na zaakceptowaniu (naci$ni¢ciem klawisza
ENTER) okreslonej pozycji w aktualnie wyswietlanym menu, ktorego pozycje mozna przewijaé
klawiszami przyrostowymi. Menu sa zbudowane hierarchicznie - wybierajac kolejne pozycje z listy
poruszamy si¢ w glab rozwijajac po drodze nastgpne listy. Pozycja ,,Powrot” stluzy do wyjscia na
poziom ,,wyzszy”, przy czym najwyzszym poziomem jest komunikat zgltoszeniowy. Do poruszania
si¢ po poziomach menu stuza klawisze ENTER i ESC.

Ponizej pokazano trzy kolejne poziomy w systemie menu, tj. komunikat zgloszeniowy, menu
gléwne 1 nastepne, ,,rozwinigte” pozycje menu gtownego.
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K1 pH 26.7°C
K2 pH 509°C | | Menuglowne: Menu kalibr..
Powrot <! Powrot <
Kalibracja <l OWIO
. Kal reczna <l Menu serwis:
Wyjscia an. <!
. Kal auto <l Powrot <l
Sterowanie <l
Nachyl.elpH <l | -« | ... <l
Inne <l
Serwis < Buflab/tech <t | | ... <l
Zerowanie kal <t | | ... <
Konfig. temp <
Menu kalibr.: Menu wy analog: Menu sterow.: Menu inne: Menu serwis:
Powrot <! | | Powrot < Powrot <l Powrot <l Powrot <!
Kal reczna <l | | Wyj$cia analog < Ster. reczne <! Fun wyswled <I || ....... <l
Kal auto <! Regulacje <! Ustaw czas <t || e <l
Nachyl. el pH <l Histereza < Haslo < || e <
Buflab/tech  <I
Zerowanie kal <|
Konfig. temp <
Menu glowne: Menu inne: Fun wysw lcd: Temeperatura <
<! <l Powrot <|
<! Fun wysw led <! Pusty <l
----- <l <l Temperatura  <|
Inne <t | ... < Zegar <
..... <
Menu glowne —>  Menu inne —> Funwyswlecd  —>Pusty
Menu glowne —> Menu inne —> Funwyswlecd  —>Temperatura
Menu glowne —> Menu inne —> Fun wysw lcd —>7egar

Schematy tego typu powielaja si¢ az do momentu, gdy zostanie dokonany ostateczny wybor.
Przyktad wyboru komunikatu zgloszeniowego (Pusty, Temperatura, Zegar) pokazuje jak rozwijaja
si¢ poszczegdlne menu. Po wyborze, np. wyswietlania czasu, jako komunikatu zgloszeniowego,
konczy sig ta ,,Sciezka”, a nacis$nigcie klawisza ENTER konczacego wybor, spowoduje powrot na
poziom wyzszy, czyli do menu gléwnego.

Wprowadzanie danych

Wprowadzanie nowej wartosci odbywa si¢ wg ogdlnej procedury przewidziane] w trybie
wpisywania danych przy pomocy klawiszy kursora (nawigacyjnych) i klawisza ENTER. Jako
warto§¢ wpisang przetwornik przyjmuje warto$¢ bezposrednio wyswietlang przed naci$nigciem
klawisza ENTER. Procedura wprowadzania danych, czyli ich wpisywania przy pomocy klawiatury
polega na zmianie warto$ci wyswietlanej liczby. Zmiana warto$ci liczby polega na zmianie wartosci
numerycznej jej poszczeg6élnych cyfr. Zachgta do rozpoczgcia wprowadzania nowej wartosci jest
pulsowanie kursora ([1) na pozycji najmniej znaczacej cyfry wyswietlanej liczby (ostatniej z prawe;j
strony). Zmiana wartosci cyfry jest mozliwa na pozycji wyroznionej kursorem. Klawisz [ stuzy do
zmniejszania wyroznionej cyfry, a klawisz A shuzy do jej zwigkszania, klawisze < i > do zmiany
pozycji o jedna - odpowiednio w lewo lub w prawo. Jedno naci$nigcie klawisza przyrostowego
zmienia (zmniejsza lub zwigksza) wpisywana cyfr¢ o jednostkg. Nacisnigcie klawisza ENTER
konczy wpisywanie liczby, nalezy wigc go nacisna¢ w momencie, gdy wyswietlana liczba ma
pozadana warto$¢. Naci$nigcie klawisza ENTER jest zatem rownoznaczne z zapamigtaniem
wyswietlanej wartos$ci calej liczby.
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3. PRZYGOTOWANIE DO PRACY 1 INSTALOWANIE PRZETWORNIKA

3.1. WSPOLPRACUJACE ELEKTRODY I CZUJNIKI

Przetworniki UPM 2000 wspotpracuja z typowymi szklanymi elektrodami pehametrycznymi
1 elektrodami do pomiaru potencjatu redoks, stosowanymi jako elektrody zespolone lub jako zestaw
oddzielnych elektrod wskaznikowych i odniesienia. Przetworniki moga réwniez wspotpracowac
z nietypowymi elektrodami, np. potprzewodnikowymi (nie szklanymi) elektrodami typu Durafet® .

Elektrody szklane sa taczone z przetwornikiem poprzez wysokoomowy wzmacniacz wydzielony
z przetwornika i montowany blisko glowicy pomiarowej. W celu zapewnienia kompensacji
temperaturowej, w przypadku stosowania popularnej elektrody szklanej do pomiaru pH, do
przetwornika nalezy dotaczy¢ czujnik temperatury Pt100. Pomiar elektroda Durafet® nie wymaga
oddzielnego kompensatora temperatury, gdyz stanowi on integralna cz¢s¢ elektrody. Nalezy jednak
pamigta¢, ze jezeli temperatura jest samodzielnym parametrem mierzonym, to zawsze do
przetwornika UPM 2000 nalezy podtaczy¢ czujnik temperatury.

Elektrody pomiarowe, czujnik temperatury, glowice (zanurzeniowe lub przeplywowe) oraz
przewody polaczeniowe pomigdzy gtowica z elektrodami a przetwornikiem zamawia si¢ oddzielnie.

3.2. INSTALACJA

Miejsce zabudowy przetwornika nalezy ustali¢ tak, aby w jego poblizu (do 30 cm) nie
przebiegaly silnopradowe instalacje elektryczne, a pole odczytowe przetwornika nie byto narazone
na bezposrednie promieniowanie stoneczne. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do przetwornika
w czasie eksploatacji, pozostawiajac po jego lewej stronie 20 cm wolnego miejsca na catkowite
otwarcie pokrywy ostaniajacej klawiature.

Listwa z zaciskami do podtaczenia zasilania, czujnikow pomiarowych (elektrod pehametrycznych
i/lub redoksowych, czujnikéw Pt100) oraz wyjs¢ cyfrowych i analogowych znajduje si¢ wewnatrz
obudowy przetwornika. Zeby uzyskaé do niej dostep, to nalezy odkrecié¢ (2 $ruby) i zdja¢ pokrywe
czotowa - od strony dltawikow. Kable przylaczeniowe wspotpracujacych czujnikow i urzadzen
wprowadza si¢ do wewnatrz przetwornika poprzez przepusty (dtawiki) uszczelniajace.

Nalezy przy tym zadbac o to, aby:

- dlugos¢ przewodow zewnetrznych prowadzonych w §rodku przetwornika byta jak najkrotsza,

- przewody sygnaléw pomiarowych nie byly prowadzone we wspdlnych wiazkach z przewodami
zasilania przetwornika oraz przewodami podlaczonymi do zaciskéw przekaznikéw regulacji
1 sterowania,

- zapewni¢ szczelno$¢ mocowania kabli w przepustach (dfawikach),

- niewykorzystane dlawiki zaslepi¢

- nie dopusci¢ do przedostawania si¢ zaklocen impulsowych i przepigé elektrycznych z zewngtrznych

instalacji do wnetrza przetwornika (uziemi¢ ekrany kabli sygnatlowych).

Listwe montazowa przetwornika UPM 2000 pokazano na rys. 2. Rysunek ilustruje podiaczenie

zasilania, sygnatéw pradowych wzmacniaczy i czujnikow temperatury Pt 100, 6 przekaznikow do

regulacji 1 sterowania: w 1-szym kanale pomiarowym (Y1 MIN, Y1 MAX, Y1 SPEC), w 2-gim
kanale pomiarowym (Y2 MIN, Y2 MAX, Y2 SPEC), podiaczenie 2 wyjs¢ pradowych (YAl, YA2)
oraz interfejsu RS 232 (TxD, 0, RxD).

Przy projektowaniu obwodow regulacji 1 sterowania nalezy wyeliminowac przepigcia, ktore moga
powsta¢ podczas przelaczania zestykow przekaznikéw przetwornika, zwlaszcza przy przetaczaniu
elementow indukcyjnych. Na cewkach stycznikéw Iub przekaznikow zasilanych napigciem
przemiennym nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrane uklady gasikowe, natomiast przy zasilaniu
napigciem statym nalezy stosowac diody przeciwprzepigciowe.
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Instalacja zasilania przetwornika jest wykonana wg I klasy ochronno$ci, zgodnie z norma
PN-90/T-06500/05. Przewody zasilania podtacza si¢ do zaciskow oznaczonych:

- "L" - przewod fazowy zasilania

- "N" - przew6d neutralny - zerowy zasilania

- (@ -przewdd ochronny

Montaz elektryczny nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami eksploatacji urzadzen
elektrycznych o napigciu do 250V/50Hz.

Przetwornik UPM 2000 nie posiada wlasnego wyltacznika zasilania. Bezpiecznik obwodu zasilania
przyrzadu z wkladka topikowa WTA-200 mA znajduje si¢ po lewej stronie listwy zaciskowej
(izolowane gniazdo bezpiecznikowe pionowe). Drugi bezpiecznik o wartosci 100 mA (nie
izolowane gniazdo widetkowe), znajdujacy si¢ po prawej stronie listwy zaciskowej, sluzy do
zabezpieczenia obwodow zasilania dwuprzewodowych przetwornikow wspotpracujacych z
UPM 2000.

Czujniki pomiarowe oraz wejscia 1 wyjscia analogowe podtacza si¢ do przetwornika UPM 2000
kablami ekranowanymi, ktéorych ekran musi mie¢ kontakt ze sprezynka dtawika - przepustu
(z uziemieniem zgodnym z EMC) — jak pokazano na rys. 3:

ekran sprezynka
przewodu dlawika
sygnalowego

listwa .
zaciskowa +— — e ——

w UPM 2000
zaciski 49 — 68

Rys. 3 Podtaczenie kabla sygnatowego do przetwornika UPM 2000

Ekrany przewoddéw sygnalowych sa wyprowadzone na zacisk uziemienia funkcjonalnego
oznaczonego =, znajdujacego sie na zewnatrz obudowy. Zeby zapewni¢ duza odporno$¢ na
zaktocenia radioelektryczne (patrz wymagania normy EN 61000-6-2) zacisk ten nalezy potaczy¢
z uziemiona czg$cia metalowa konstrukcji w sasiedztwie UPM 2000, np. ptyta wsporcza szafy,
w ktoérej zamontowano przyrzad.

Podlaczenie do przetwornika UPM 2000 szklanych elektrod pH 1 elektrod potencjatu redoks za
posrednictwem wzmacniaczy WP 2000 pokazano na rys. 4. Podtaczenie do przetwornika UPM 2000
poiprzewodnikowych elektrod pH typu Durafet za posrednictwem wzmacniaczy WP 2000 pokazano
narys. 5. Kabel elektrody (pH, redoks) nie powinien by¢ dluzszy niz 3 m.

Nalezy zadba¢ o dobra izolacj¢ przewodoéw taczacych elektrody, wzmacniacz 1 czujnik temperatury
z przetwornikiem. Przy uziemieniu ktoregokolwiek z tych przewoddéw moga wystapi¢ zaktocenia
w pomiarach. Kabel (ekranowany, patrz rys. 3, ktorym prowadzi si¢ sygnaly pomiarowe do
przetwornika nalezy prowadzi¢ z dala od silnopradowych instalacji zasilajacych.
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Rys.4 Podlaczenie tradycyjnych elektrod do przetwornika UPM 2000.

UPM 2000
N WP 2000-pHD  ,;
2, 30 +24V 63 kanat1
. 10 Iwy ( ] A58 +24 V
08 57
elektroda
Durafet Il N WP 2000-pHD
o 2%1- +24V | N o 64  kanat2
: 1o Iwy l ' 80
Og :{ .59 ﬁ
L

elektroda
Durafet Il

Rys.5 Podlaczenie elektrod potprzewodnikowych do przetwornika UPM 2000

4. POMIARY

4.1. POMIARY PH I POTENCJALU REDOKS

Przetwornik UPM 2000 moze mierzy¢ pH i/ lub potencjat redoks w jednym lub dwdch kanatach
pomiarowych, zaleznie od wykonania (patrz p. 1.2). Przy pomiarach pH dodatkowo jest realizowany
pomiar temperatury wykorzystywany do kompensacji. Przy pomiarach potencjatu redoks (mV)
mozna dodatkowo mierzy¢ temperaturg, co pozostaje bez wplywu na wynik pomiaru. Przed
przystapieniem do pomiardow elektrode pehametryczna oraz czujnik temperatury nalezy optukad
woda destylowana lub roztworem badanym i potem je osuszy¢.

Wyniki pomiaréow podstawowych (pH i redoks) sa wyswietlane na polach LED1 1 LED2. Wartos¢
mierzonej temperatury jest wySwietlana opcjonalnie, wytacznie na polu LCD.

K1 pH 26.7°C K1 pH 26.7°C K1 pHd 26.7°C Kl mV 26.7°C
K2 mV 50.9 °C K2 pH 50.9°C K2 pHd 50.9 °C K2 mV 509 °C
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W celu przygotowania do eksploatacji przetwornika UPM 2000 nalezy wykona¢ kalibracje
kompletnego zestawu pomiarowego-dla kazdego kanatu pomiarowego zamontowanego na obiekcie.
Czynnosci kalibracji (procedury kalibracji opisano w punkcie 5) nalezy wykona¢ zawsze:

- przed rozpoczeciem eksploatacji zestawu przetwornika z elektrodami,

- po zastosowaniu nowej elektrody,

- po konserwacji elektrody polegajacej na jej czyszczeniu (zgodnie z instrukcja obstugi elektrody)
oraz okresowo wg potrzeb - zaleznie od warunkow wystepujacych na obiekcie.

4.2. POMIAR I WPISYWANIE TEMPERATURY

UPM 2000 mierzy 1 wyswietla temperatur¢ w zakresie -10 + +130 °C, z rozdzielczoscia 0,5°C.
Mozliwe jest takze rgczne wpisanie temperatury. Mozliwo$¢ wyboru pojawia si¢ po zaglebieniu sig
w ,,Menu glowne” w nastgpujacy sposob: ,,Kalibracje” -~ ENTER, , Konfig. temp.” — ENTER,
»Nrkan: 7 - ENTER, (gdzie =11lub =2),Pomiartemp.:” - ENTER, lub ,,Wpis temp.:”

— ENTER. Przetwornik UPM 2000 wspotpracuje z czujnikiem temperatury Pt100, zaréwno
w pomiarach st¢zenia jondw wodorowych jak i w pomiarach potencjatu redoks. Czujnik temperatury
Pt100 podtacza si¢ do listwy zaciskowej zgodnie z rys. 2.

Uwaga:

Elektroda Durafet® posiada wbudowany kompensator temperatury, wiec o ile nie jest wymagany

oddzielny pomiar temperatury, to w tym przypadku czujnik Pt100 jest zbedny.

Wszystkie pomiary podstawowe sa odnoszone do aktualnej temperatury, mierzonej (o ile jest
podtaczony czujnik temperatury) lub zadanej przez uzytkownika (w przypadku recznego wpisania
temperatury, tj. wyboru kompensacji recznej). Jezeli przyrzad pracuje z automatyczna kompensacja
temperatury, to odlaczenie (uszkodzenie) czujnika jest sygnalizowane wyswietlaniem temperatury
20°C, proponowanej jako obowiazujaca temperatura odniesienia. Jezeli mierzona temperatura
przekracza dopuszczalny zakres pomiarowy (-10 ++130 °C), to przetwornik zachowuje si¢ tak jak
przy braku czujnika. Mozna §wiadomie zrezygnowac z automatycznej kompensacji temperatury i w
trybie wpisu temperatury wprowadzi¢ r¢cznie temperatur¢ odniesienia. W trybie wpisu na polu
komunikacyjnym jest wy$wietlana ostatnio wprowadzona warto$¢ temperatury, ktorej towarzyszy
litera ,,w” - prawej strony tej wartosci.

5. KALIBRACJA

Przed przystapieniem do pomiaréw przyrzad nalezy wykalibrowaé. W przypadku pomiaréw pH
mozna wybraé kalibracje automatyczna lub reczna. Zeby skalibrowaé przyrzad nalezy wybraé
procedurg ,.Kalibracje” w Menu gltéwnym, tj. zaakceptowa¢ komunikat ,,Kalibracje” naciskajac
klawisz ENTER. Na polu LCD pojawi si¢ Menu kalibr., ktérego zawarto§¢ mozna przewijacé
klawiszami przyrostowymi W ten sposéb jest mozliwy dostgp do kalibracji r¢cznej (pilotowane;j
komunikatem ,,Kal reczna pH”), kalibracji automatycznej (pilotowanej komunikatem ,,Kal auto
pH”), mozliwosci wyboru zestawu buforow rozpoznawanego w kalibracji automatycznej
(pilotowanej komunikatem ,,Buf lab/tech”) oraz mozliwosci odczytania nachylenia uzywanej
elektrody (pilotowanej komunikatem ,Nachyl. el pH”). W przypadku, gdy przyrzad jest
skonfigurowany do pomiaru pH i potencjalu redoks bgdzie widoczny komunikat ,,Kalibr. redox”
pilotujacy taka kalibracje. W pomiarach pH przyjgto, ze nachylenie charakterystyki S (sprawnos$c)
ma si¢ zawiera¢ w przedziale 85 ... 110 % wartosci teoretycznej, a punkt zerowy pHo = 6 ... 8 pH.
Jezeli elektroda nie spetnia tych warunkdw, to jest sygnalizowany btad kalibracji.

Zaleca sie, aby podczas calego procesu kalibracji byta utrzymywana jednakowa temperatura.

Uwaga! Wszelkie zmiany nastaw przyrzadu, w tym rowniez dane kalibracyjne, sa wazne tylko
wtedy, gdy zostalty wprowadzone w stanie hold (po naci$nigciu klawisza HOLD, stan sygnalizo-
wany pulsowaniem warto$ci na wyswietlaczach LED1 1 LED2). Jezeli kalibracji nie przeprowa-
dzono w stanie hold, to po wylaczeniu zasilania dane kalibracyjne nie beda pamigtane!
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5.1. PROCEDURA KALIBRACJI RECZNEJ PH

W procedurze kalibracji recznej uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzenia dowolnej wartosci
roztworu wzorcowego (pod warunkiem, ze wartosci sasiednich roztworéw roéznia si¢ co najmniej o 2
pH) oraz decydowania o ustabilizowaniu si¢ sygnatlu z elektrody pehametrycznej przy pomiarach
tego roztworu.

Procedura kalibracji r¢cznej jest uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem ENTER komunikatu:

Kal reczna pH <!

Powrot
Kal reczna pH <!

Potwierdzeniem rozpoczecia kalibracji recznej jest pojawienie si¢ na wyswietlaczu komunikatu:

Kal. reczna pH: Kal. reczna pH:
Nr kan : © Nrkan : 1

(Symbolem [] zaznaczono kursor zachecajacy do pisania.)
Po wpisaniu numeru kanatu: 1 (lub 2), wpis konczy nacisnigcie klawisza ENTER, pojawia si¢
komunikat:

Kal. reczna pH:
Buf 1- ENTER

Teraz nalezy umiesci¢ elektrode pehametryczna w pierwszym roztworze buforowym (wzorcowym).
Nacisnigcie klawisza ENTER zezwala na rozpoczgcie kalibracji w 1-szym punkcie, na czas
pomiaréw na polu komunikacyjnym pojawi si¢ komunikat:

Czekaj!

ana LED1 pojawi si¢ warto$¢ mierzonego roztworu wzorcowego.
Po ustaleniu sig sygnatu na elektrodzie zostanie wyswietlone:

Korekcja 1 pkt:
Wpis: =+07.54(]

Wyswietlang warto$¢ uzywanego roztworu wzorcowego mozna zmieni¢ uzywajac klawiszy
nawigacyjnych (klawiszy kursora - patrz rys. 1) i klawisza ENTER lub pozostawi¢ niezmieniona.
Zacheta do wpisywania nowej wartosci jest pulsowanie ostatniej cyfry wyswietlanej liczby (patrz
wpisywanie liczby, p. 2).

Nacisnigcie klawisza ENTER konczy kalibracja w 1-szym punkcie. Jako warto$¢ pierwszego
roztworu wzorcowego zostanie przyjeta przez przyrzad warto$¢ bufora bezposrednio mierzona
1 wyswietlana przed naci$nigciem tego klawisza. (Do momentu zakonczenia kalibracji w 1-szym
punkcie, tj. naci$nigcia klawisza ENTER w trybie pomiaru, mozna wielokrotnie korygowac
wys$wietlang wartos¢ pH.)

Po zakonczeniu kalibracji w 1-szym punkcie na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat informujacy, ze
elektrodg¢ pomiarowa nalezy umies$ci¢ w drugim roztworze wzorcowym:

Buf 2- ENTER

Nacisnigcie klawisza ENTER zezwala na rozpoczgcie kalibracji w 2-gim punkcie, na czas
pomiarow na polu komunikacyjnym pojawi si¢ komunikat:

Czekaj!

ana LED]1 pojawi si¢ warto$¢ mierzonego roztworu wzorcowego.
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Po ustaleniu si¢ sygnatu na elektrodzie zostanie wyswietlone:

Korekcja 2 pkt:
Wpis: =+10.04[]

Tak jak poprzednio, wyswietlang warto§¢ bufora mozna zmieni¢ lub pozostawi¢ niezmieniona.
Zacheta do wpisywania nowej wartosci jest pulsowanie ostatniej cyfry wyswietlanej liczby (patrz
wpisywanie liczby, p. 2). Nacisnigcie klawisza ENTER konczy kalibracj¢ w 2-gim punkcie. Jako
warto$¢ drugiego roztworu wzorcowego zostanie przyjeta przez przyrzad warto$§¢ bufora
bezposrednio mierzona, i wyswietlana, przed nacisnigciem tego klawisza.

Jezeli kalibracja zakonczyla si¢ bezbtednie, to przyrzad zapamigtuje dane kalibracyjne, po
odpowiednim przetworzeniu, i te dane obowiazuja az do zmiany, np. nastgpnego prawidlowo
zakonczonej kalibracji, a na polu LCD pojawi si¢ odpowiedni komunikat:

Rezultat kal.:
Sukces

Nacisnigcie klawisza ENTER lub ESC powoduje powrét do menu kalibr.
Blgdnie wykonane kalibracji nie niszczy poprzednich parametréw kalibracyjnych. Jezeli w czasie
lub na koncu procesu kalibracji zostanie wykryty blad, to bedzie on sygnalizowany, procedura
zostanie zakonczona z wynikiem negatywnym, a w trybie pomiarow bgda obowiazywac¢ poprzednie
wazne dane kalibracyjne. Negatywne zakonczenie kalibracji jest sygnalizowane odpowiednim
komunikatem wyswietlanym na polu komunikacyjnym.

Uwaga:

Nachylenie S elektrody pehametrycznej wyrazone w mV/pH mozna odczyta¢ wybierajac
z Menu kalibr. procedurg inicjowana komunikatem ,,Nachyl. el pH” (patrz p.5.3 ).

5.2. PROCEDURA KALIBRACJI AUTOMATYCZNEJ DLA ELEKTRODY PH

W przypadku kalibracji automatycznej przyrzad rozpoznaje mierzony bufor i decyduje o stabil-
no$ci pomiaru, tj. w czasie 120 sekund wyniki kolejnych pomiaréw nie moga si¢ réznic¢ sig¢ wigcej
nizo 1 mV.

Przetwornik rozpoznaje albo 5 buforéw: pH1,675, pH4,002, pH6,865, pH9,180, pH12,454 (zestaw
laboratoryjny), w zakresie temperatur 0 + 99,9 °C, albo 3 bufory: pH4,00, pH7,02, pH10,13 (tzw.
zestaw techniczny). W p-kcie 5.4 pokazano jak wybra¢ rozpoznawany zestaw buforow.

Procedura kalibracji automatycznej jest uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem ENTER
komunikatu Kal autopH <{ :

Powrot
KalautopH <I

Po pojawieniu si¢ powyzszego komunikatu nalezy zanurzy¢ elektrode pomiarowa w pierwszym
roztworze buforowym. Potwierdzeniem rozpoczgcia kalibracji auto jest pojawienie si¢ na
wys$wietlaczu komunikatu:

Kal. auto pH: Kal. auto pH:
Nr kan : [ Nrkan: 1

(Symbolem [ zaznaczono kursor zachgcajacy do pisania.)
Po wpisaniu numeru kanatu: 1 (Iub 2), wpis konczy nacisniecie klawisza ENTER, pojawia si¢
komunikat:

Rozpoznaje bufl
Czekaj!
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Przyrzad automatycznie rozpoznaje, na podstawie wskazan elektrody, warto§¢ mierzonego bufora,
odniesiona do aktualnie wyswietlanej temperatury (mierzonej lub wprowadzonej rgcznie), co jest
potwierdzane komunikatem, np.:

Bufl = 6.881
Czekaj!

Po fazie rozpoznawania nastgpuje faza stabilizacji pomiardw pierwszego roztworu wzorcowego
i jezeli kalibracja w tym punkcie zakonczyta si¢ prawidtowo, to pojawia si¢ zezwolenie na przejscie
do nastepnego kroku:

Rozpoznaje buf2

Czekaj!

Po wyswietleniu powyzszego komunikatu nalezy zanurzy¢ elektrod¢ pomiarowa w drugim
roztworze buforowym. Przyrzad automatycznie rozpoznaje warto$¢ tego bufora, odniesiona do
aktualnie wyswietlanej temperatury (mierzonej lub wprowadzonej), np.:

Buf2 =9.225
Czekaj!

Po rozpoznaniu 2-go bufora przyrzad sprawdza stabilno$¢ i1 jezeli jest spetnione kryterium
stabilnosci, to nastgpuje zakonczenie procedury kalibracyjne;.

Jezeli kalibracja zakonczyla sig¢ bezblednie, to po odpowiednim przetworzeniu przyrzad
zapamig-tuje dane kalibracyjne i te dane obowiazuja az do zmiany, np. nastgpnej prawidlowo
zakonczonej kalibracji, a na polu LCD pojawi si¢ odpowiedni komunikat:

Nacisnigcie klawisza ENTER lub ESC powoduje powr6t do menu kalibr.

Rezultat kal.:
Sukces

Blednie wykonana kalibracja nie niszczy poprzednich parametrow kalibracyjnych. Jezeli w czasie
lub na koncu procesu kalibracji zostanie wykryty btad, to bgdzie on sygnalizowany i1 procedura
zostanie zakonczona z wynikiem negatywnym, a w trybie pomiaréw bgda obowiazywac poprzednie
wazne dane kalibracyjne. Negatywne zakonczenie kalibracji jest sygnalizowane odpowiednim
komunikatem wy$wietlanym na polu komunikacyjnym.

Uwaga:
Mozna odczyta¢ nachylenie S elektrody pehametryczne; wyrazone w mV /pH wybierajac z Menu
kalibr. procedurg inicjowana komunikatem ,,Nachyl. el pH” (patrz p.5.3 ).

5.3. ODCZYTYWANIE NACHYLENIA ELEKTRODY PEHAMETRYCZNEJ

Procedura odczytywania nachylenia elektrody pehametrycznej jest uruchamiana po zaakcepto-
waniu klawiszem ENTER komunikatu: Nachyl.el pH <!

Kal auto pH
Nachyl.el pH <|

Nastegpnie pojawia si¢ komunikat umozliwiajacy ustalenie numeru kanalu pomiarowego:
(Symbolem [] zaznaczono kursor zachgcajacy do pisania.)

Nachyl.el pH : Nachyl.el pH :
Nrkan : [ Nrkan: 1
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Po wpisaniu numeru kanatu: 1 (lub 2), wpis konczy naci$nigcie klawisza ENTER, pojawia sig
komunikat typu:

Kan 1:
S =-62.7 mV/pH

Nacisnigcie klawisza ENTER lub ESC powoduje powr6t do Menu kalibr..

5.4. WYBOR ZESTAWU ROZPOZNAWANYCH BUFOROW

Procedura wyboru rozpoznawanych buforow jest uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem
ENTER komunikatu: Buflab/tech <!

Nachyl.el pH
Buflab/tech <!

Ustalenie czy beda rozpoznawane 3 bufory (zestaw techniczny ,tech”), czy 5 buforéw (zestaw
laboratoryjny ,lab”) sprowadza si¢ do zaakceptowania klawiszem ENTER odpowiedniego
komunikatu:

Nacisnigcie klawisza ENTER lub ESC powoduje powr6t do Menu kalibr.

Buf lab <l b Buf'tech <1
ENTER albo  ENTER

W czasie kalibracji automatycznej wybdr zestawu buforow jest potwierdzany przez wyswietlanie
rozpoznanej wartosci z r6zna doktadnoscia: dla zestawu ,,]lab”: 3 miejsca po przecinku (np. 6.881),
dla zestawu ,,tech”: 2 miejsca po przecinku (np. 7.02 ).

5.5. ZEROWANIE PARAMETROW KALIBRACJI

Procedura zerowania parametréow kalibracji polega na anulowaniu aktualnej kalibracji (dla
wybranego kanalu pomiarowego) i przyjecie jako obowiazujacych parametrow standardowych, tj.
nachylenia S = -58,2 mV/pH w 20°C i pH,= 7 pH. Procedura jest uruchamiana po zaakceptowaniu

klawiszem ENTER komunikatu: Zerowanie kal </ :

Buf lab/tech
Zerowanie kal <!

W kolejnym kroku wpisuje si¢ numer kanalu pomiarowego, ktérego dotycza ustalenia. Pojawia si¢
komunikat, umozliwiajacy ustalenie numeru kanatu pomiarowego:

Zerowanie kal : Zerowanie kal :
Nr kan : [ Nrkan: 1

(Symbolem [] zaznaczono kursor zachecajacy do pisania.)
Po wpisaniu numeru kanatu: 1 (lub 2) wpis konczy nacis$nigcie klawisza ENTER.
Wyzerowanie parametréw kalibracji nastapi, jesli po pojawieniu si¢ komunikatu:

Potwierdz-ENTER
Odwolaj-ESC

zostanie nacisnigty klawisz ENTER. Naciskajac klawisz ESC mozna opusci¢ procedur¢ nie wnoszac
zadnych zmian w kalibracji.
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5.6. WPISYWANIE TEMPERATURY

Procedura wpisywania temperatury, z mozliwoscia odwotania wpisu i powrotu do pomiaru, jest
uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem ENTER komunikatu: Konfig. Temp. <

Zerowanie kal
Konfig. temp. <

W kolejnym kroku wpisuje si¢ numer kanalu pomiarowego, ktérego dotycza ustalenia. Pojawia si¢
komunikat, umozliwiajacy ustalenie numeru kanatu pomiarowego:

Konfig. temp. : Konfig. temp. :
Nr kan : [ Nrkan: 1

(Symbolem [] zaznaczono kursor zachgcajacy do pisania.)

Po wpisaniu numeru kanatu: 1 (lub 2) jak zwykle wpis konczy naci$nigcie klawisza ENTER.
Ustalenie czy begdzie obowiazywaé przy kompensacji temperaturowej temperatura wpisana czy
mierzona (o ile jest podtaczony czujnik temperatury) decyduje uzytkownik akceptujac klawiszem
ENTER jeden z wyswietlanych komunikatow:

Wpis temp. <1 b Pomiar temp. < |
ENTER abo ENTER

Jezeli zostanie wybrany wpis, to pojawi si¢ komunikat zachecajacy do pisania, np.:

Wpis temp.:
Whpis: +024.1]

Wyswietlang warto$¢ temperatury mozna zmieni¢ lub pozostawi¢ niezmieniona. Zachgta do
wpisywania nowej wartosci jest pulsowanie ostatniej cyfry wyswietlanej liczby oznaczonej tu
symbolem (patrz wpisywanie liczby, p.2). Nacisnigcie klawisza ENTER konczy wpis liczby. Jako
warto$¢ wpisana zostanie przyjeta przez przyrzad warto$¢ bezposrednio wyswietlana przed
naci$nigciem tego klawisza. W czasie pracy przyrzadu temperatura wpisana bgdzie wyswietlana
wraz z litera ,,w”, np.:

K1 pH 23.7°Cw
K2 mS/cm 13.1°C

Odwotanie takiego wyboru nastgpuje po zaakceptowaniu w procedurze ,,Konfig. temp.” pomiaru
temperatury, tj. nacisnigciu klawisza ENTER po wys$wietleniu komunikatu:

Pomiar temp. < |
ENTER

po czym nastepuje powrot do Menu kalibr.

Uwaga!
1.Wszelkie zmiany nastaw przyrzadu, do ktérych zalicza si¢ takze wpis temperatury, sa wazne

tylko wtedy, gdy zostaly wprowadzone w stanie hold (po nacis$nigciu klawisza HOLD, stan
sygnalizowany pulsowaniem warto$ci na wyswietlaczach LED1 1 LED2). Jezeli temperatury nie
wpisano w stanie hold, to po wylaczeniu zasilania jej warto$¢ nie bedzie pamigtana!

2. Elektrody typu Durafet posiadaja wbudowany wlasny kompensator temperatury, wigc
manipulacje przy konfigurowaniu temperatury (w sensie wyboru pomiaru - osobnym czujnikiem -
lub wpisu temperatury) nie maja znaczenia!
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5.7. KALIBRACJA ELEKTRODY REDOKSOWEJ

Procedura kalibracji redoks jest uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem ENTER
komunikatu: Kalibr. redox <, np.

Konfig. temp.
Kalibr. redox <

Po pojawieniu si¢ powyzszego komunikatu na wyswietlaczu nalezy wpisa¢ numer kanatlu
pomiarowego, ktorego bedzie dotyczy¢ kalibracja. (Symbolem [ zaznaczono kursor zachgcajacy do
pisania.)

Kalibr. redox: Kalibr. redox:

Nr kan : [ Nrkan : 2

Po wpisaniu numeru kanatu: 2 (lub 1), wpis konczy naci$nigcie klawisza ENTER, pojawia si¢
komunikat:

Zero

ENTER

Po ustawieniu zera (zewrze¢ wej$cie wzmacniacza) nalezy nacisna¢ klawisz ENTER potwierdzajacy
wykonanie polecenia. Nastgpnie pojawi si¢ komunikat:

Bufor
ENTER

Wtedy rozewrze¢ wejscie wzmacniacza i umiesci¢ elektrode redoks w roztworze buforowym, potem
nacisna¢ klawisz ENTER uruchamiajac pomiar, co potwierdzi komunikat:

Korekcja mV
Whpis: +055[]

Uzytkownik moze skorygowa¢ napigcie odpowiadajace mierzonemu buforowi albo wyswietlana
warto$¢ napigcia pozostawi¢ niezmieniona. Zach¢ta do wpisywania nowej wartosci jest pulsowanie
ostatniej cyfry wyswietlanej liczby oznaczonej tu symbolem [ (patrz wpisywanie liczby, p. 2). Jako
warto§¢ wpisana zostanie przyjeta warto$¢ bezposrednio wyswietlana przed nacis$nigciem klawisza
ENTER. Nacisnigcie tego klawisza konczy wpis liczby i powoduje powr6t do Menu kalibr.

6. STEROWANIE

W przetworniku UPM 2000 mozna wykorzysta¢ do sterowania, regulacji lub specjalnych zadan
wyjscia cyfrowe (przekaznikowe) po trzy przypisane do kanatéw pomiarowych (KImin, Klmax,
Klspec, K2min, K2max, K2spec) i dwa niezalezne wyjscia analogowe (pradowe).

Dzigki wbudowanym uktadom regulacji przetwornik umozliwia bezposrednia 1 niezalezna regulacje
mierzonej warto$ci w obu kanatach pomiarowych. Dla przekaznikow: MIN dla warto$ci minimalne;j
(K1min 1 K2min) i MAX dla warto$ci maksymalnej (K1max 1 K2max) jest mozliwy wybor jednej
z czterech funkcji regulacji (dwustanowej, prostej on-off, proporcjonalnej czasowej, proporcjonalnej
czgstotliwosciowej), a przekaznik SPEC (specjalny: Klspec 1 K2spec) umozliwia realizacjg
specjalnych funkeji, takich jak sygnalizacja przekroczenia nastawionych warto$ci granicznych,
awaria kanatu pomiarowego czy wywotanie alarmu okresowego.

Dla trzech typdw regulacji mozna nastawiac histereze w zakresie 0 + 5 % zakresu pomiarowego.

Uwaga!
Wszelkie zmiany nastaw przyrzadu, do ktorych zalicza si¢ rowniez nastawy zwiazane z regulacja,

sterowaniem 1 wyj$ciami analogowymi, sa wazne tylko wtedy, gdy zostaly wprowadzone w stanie
hold (po nacisnigciu klawisza HOLD, stan sygnalizowany pulsowaniem warto$ci na wyswietlaczach
LEDI1 i LED2). Jezeli nastaw nie wprowadzono w stanie hold, to po wylaczeniu zasilania nie beda
pamigtane!
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6.1. STEROWANIE RECZNE

Procedura sterowania recznego jest uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem ENTER
komunikatu: Ster. reczne <!, np.:

Powrot

Ster. reczne <!

po nacisnigciu klawisza ENTER rozwija si¢ menu ,,Wybor wy ster.”, w ktorym wystepuja pozycje
K1 min, K1 max, K1 spec, K2 min, K2 max, K2 spec, np.:

Wybor wy ster.:
K2 max: Tl

Na czas przycis$nigcia (i przytrzymania) klawisza ENTER zostanie zalaczony przekaznik, w tym
przypadku K2 max, co wida¢ na polu komunikacyjnym:

Wybor wy ster.:
K2 max: ON 1!

Jezeli nie jest naci$nigty klawisz ENTER, to przekaznik jest wylaczony:

Wybor wy ster.:
K2 max: OFF 1|

Jezeli chcemy sterowac innym przekaznikiem, to nalezy si¢ postuzy¢ klawiszami przyrostowymi.
przewijajac menu ,,Wybor wy ster.” mozna wybra¢ inny przekaznik, np. K1 min.
Zeby powroci¢ do Menu sterow. nalezy nacisna¢ klawisz ESC.

6.2. REGULACJE

Zeby uzyskaé dostep do wyjsé cyfrowych nalezy wybraé procedure “Sterowanie” w Menu
glownym, tj. zaakceptowaé komunikat “Sterowanie” naciskajac klawisz ENTER. Na polu LCD
pojawi si¢ Menu sterow., ktorego zawarto$¢ mozna przewijac¢ klawiszami przyrostowymi.
Akceptujac komunikat “Sterowanie reczne” inicjujacy odpowiednia procedur¢ mozna sterowac
rgcznie przekaznikami MIN, MAX lub SPEC. Naciskajac klawisz ENTER po wys$wietleniu
komunikatu “Regulacje” mozna wybra¢ procedurg, w ktérej z wybranym wyjsciem sterujacym
(przekaznikiem MIN lub MAX) kojarzymy rodzaj regulacji.

6.2.1 Rodzaje regulacji

Wybér rodzaju regulacji przebiega wg ponizszego schematu:
Procedura jest uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem ENTER komunikatu: Regulacje <

Sterowanie reczne
Regulacje <

Potwierdzeniem rozpoczegcia procedury jest pojawienie si¢ na wyswietlaczu komunikatu:

Wybor wy ster.: Wybor wy ster.:
Nr kan : [J Nrkan:1

(Symbolem [] zaznaczono kursor zachgcajacy do pisania.)
Po wpisaniu numeru kanatu: 1 (lub 2), wpis konczy nacisnigcie klawisza ENTER, rozwija si¢ menu

“Wybor wy ster.”, w ktorym wystepuja pozycje Minimum, Maksimum i Specjalny (do uruchamiania
funkcji specjalnych), przypisane odpowiednio przekaznikom MIN, MAX, SPEC — np.:
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Wybor wy ster.:
Maksimum Tl

Nacisnigcie klawisza ENTER akceptujace wybor pozycji Maksimum lub Minimum powoduje
rozwinigcie kolejnego menu “Regulacje”, w ktorym mozna wybra¢ rodzaj regulacji sposrdd
czterech: 2-stanowa, Prosta on-off, Proporc czas (proporcjonalna czasowa), Proporc czest
(proporcjonalna czgstotliwosciowa):

Regulacje: Regulacje: Regulacje: Regulacje:
2-stanowa l Prosta on-off 11 Proporc czas 11 Proporc czest 11

albo zrezygnowac z regulacji akceptujac komunikat “Wylaczenie™:
Regulacje:

Wylaczenie 1

Regulacja 2 — stanowa

Zasadg regulacji dwustanowej z wykorzystaniem przekaznikow MIN 1 MAX ilustruje rys. 6:

A
Stan wyjsc¢
przekaznikow
zalaczenie przek. MIN przek. MAX PZ,. - prog zalaczenia przekaznika MIN
PW, ., - prog wylaczenia przekaznika MIN
A ¥ v A PW,,.«x - prog wylaczenia przekaznika MAX
) PZ,,.x - prog zalaczenia przekaznika MAX
wylaczenie > o
PZ,e PWone PW,. PZyux WM WM - warto$¢ mierzona pH (0 - 14)

Rys. 6 Regulacja dwustanowa

Dla regulacji 2 - stanowej mozna ustawia¢ prog zalaczenia PZ i prog wylaczenia PW, np.:

Prog zal:
Wpis: +05.00
a po zakonczeniu wpisu:

Prog wyl:
Whpis: +01.07]

Po naci$nigciu klawisza ENTER konczacego wpis nastgpuje powrdt do Menu sterow.

Przekroczenie warto$ci PZ,,,, przy zwigkszeniu sygnalu powoduje zadzialanie przekaznika MAX,
a zmniejszenie sygnatu do poziomu PW, . powoduje wyltaczenie przekaznika MAX.

Podobnie dziata przekaznik MIN, ktorego progi zalaczenia i wytaczenia wynosza, odpowiednio,
PZ, 1 PW,

Wartos¢ PZ,,,,-PW,,, > 0 stanow1 histerezg dziatania przekaznika MAX, wartos¢ PW,, -PZ >0

stanowi histereze dziatania przekaznika MIN, warto$ci histerezy sa ustawiane przez uzytkownika.
Funkcja regulacji dwustanowej moze by¢ rowniez wykorzystana do sygnalizacji przekroczenia
nastawionych wartosci granicznych.
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Regulacja prosta on-off

Zasadg regulacji dwustanowej z wykorzystaniem przekaznikow MIN 1 MAX ilustruje rys. 7 1 8:

4

FStan wyjsé przekaznikow

(MINTub MAX) t,- czas zalaczenia przckaznika
MIN lub MAX
zalaczenie ---f-------- t,- czas powtarzania
t - czas
wylaczenie >
Lt L 1, t
A

przekroczenie wartosci
zadanej WZ,,,, (WZ,)

Rys. 7 Regulacja prosta on - off

Regulacja prosta on-off jest rodzajem regulacji impulsowej, w ktorej uzytkownik moze ustawiac
warto$¢ zadang WZ, czas powtarzania t, (okres impulsowania) oraz czas zalaczenia t, przekaznika

MIN i MAX, np.

Wart zadana:
Wpis: +02.00

po zakonczeniu wpisu:

Czas powt:
Wpis: 001[]

a po zakonczeniu wpisu:

Czas zal:
Wpis: 000[]

Po nacisnigciu klawisza ENTER konczacego wpis nastgpuje powrot do Menu sterow.

Czasy t, 1 t, sa stale 1 nie zaleza od odstrojenia sygnatu pomiarowego od zadanej wartosci pH
(WZ,,,x 1 WZ,n)-

Na rys. 8 pokazano stan wyj$¢ przekaznikowych w tym rodzaju regulacji.

impulsowanie

wylaczenie

4 Wyjscia przekaznikowe
(MAX lub MIN)
przek. MIN rzek. MAX WZ, . - warto$¢ zadana minimalna
WZ,..x - warto$¢ zadana maksymalna
W27, - WZMIN >0
> WM - warto$¢ mierzona pH (0 - 14)
WZiw  WZ. WM

Rys. 8 Stan wyjs$¢ przekaznikow przy regulacji prostej



23 Przetwornik UPM 2000 Instrukcja obstugi

Nastawy parametrow regulacji z wykorzystaniem przekaznikéow MIN 1 MAX wykonuje si¢
niezaleznie 1 jest mozliwe budowanie uktadow regulacyjnych z tylko jednym przekaznikiem (MIN
lub MAX) - np. w przypadku dozowania tylko zasady lub tylko kwasu.

Regulacje proporcjonalne

Przetwornik UPM 2000 jest wyposazony w algorytm regulacji proporcjonalnej czasowej i regulacji
proporcjonalnej czgstoliwosciowej. Ideg regulacji proporcjonalnej ilustruje rys. 9:

AWyjs'cia przekaznikowe
(MAX lub MIN)

WZ, - warto$¢ zadana minimalna
WZ,,. - warto$¢ zadana maksymalna

trwale k. MAX
— przek. WZ,..x - WZ >=0
zalaczenie : WM - WartoggNmierzona pH (0 - 14)
impulsowanie € - odchylka regulacji
trwale £ E=WM-WZ, lub € =WM-WZ,,

; ' : > GP,, - granica zakresu proporcjonalno$ci minimum
wylaczenie GPyw WZye WZ,xGPyix WM = STATC proporcy . .
GP,,, - granica zakresu proporcjonalnosci maksimum

Rys. 9 Idea regulacji proporcjonalne;j

Regulacja proporcjonalna czasowa

Regulacja proporcjonalna czasowa jest typem regulacji impulsowej, w ktorej czas zadzialania
wyjsciowego przekaznika (MIN lub MAX) zalezy od odchylki regulacji € i maleje proporcjonalnie
przy zmniejszaniu si¢ roznicy migdzy wartoscia zadang a warto$cia mierzona. Gdy sygnal mierzony
osiagnie warto$¢ zadana (odchytka regulacji € = 0), to czas zalaczenia wynosi takze zero. Jezeli
odchylka regulacji € ros$nie i zostanie przekroczona granica proporcjonalnosci, to nastapi trwate
zataczenie przekaznika wyjsciowego (MIN lub MAX).

Zaleca si¢ stosowaé ten typ regulacji przy stosowaniu dozownikdéw odczynnikow z zaworami
elektromagnetycznymi. Zasadg regulacji proporcjonalnej czasowej ilustruje rys. 10:

4 Wyjscie przekaznika przekroczenie
(MIN 111b MAX) GPMAX (GPM]N)
! . t,- czas zalaczenia przekaznika
za E{CZCQIP ,,,,,,,,,,,,,,,, _ MIN lub MAX
t, - czas powtarzania
. » € - odchylka czasowa
wylaczenie - Y
[ ' t-czas
e t
AN tP:f.t“ /t” >
F 3

przekroczenie wartosci
zadanej W2, (WZ

MIN)

Rys. 10 Regulacja proporcjonalna czasowa (przebieg czasowy przy wzroscie odchytki regulacji €)
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Algorym regulacyjny umozliwia nastawiania minimalnego i maksymalnego czasu t.
Uzytkownik moze ustawia¢ warto$¢ zadana, granicg zakresu proporcjonalnosci, czas powtarzania t;
oraz czas zalaczenia t_, np. dla przekaznika minimum:

Wart zadana:
Whpis: +05.00]
po zakonczeniu wpisu:

Gr zakr proporc:
Wpis: +01.0(]

po zakonczeniu wpisu:
Czas powt:
Wpis: 0010
po zakonczeniu wpisu:

Czas zal min:
Whpis: 00077

po zakonczeniu wpisu:
Czas zal max:
Wpis: 0000}

Po nacisnigciu klawisza ENTER konczacego wpis nastgpuje powrot do Menu sterow.

Regulacja proporcjonalna czestotliwosciowa

Regulacja proporcjonalna czgstotliwosciowa jest typem regulacji impulsowej, w ktorej czgstotliwos¢
zalaczania przekaznika wyjsciowego (MAX lub MIN) zalezy od odchytki regulacji € i maleje
proporcjonalnie przy zmniejszaniu si¢ roznicy migdzy wartos$cia zadang i warto$cia mierzona. Jezeli
odchylka regulacji € ro$nie, to przekroczenie granicy proporcjonalnosci osiaga maksymalna wartos$¢

(minimalny czas powtarzania). Przy przekroczeniu granicy proporcjonalnosci GP,,, lub GP,,,
nastapi impulsowanie z maksymalna czgstotliwoscia, o okresie powtarzania tp, =2 t..
Dziatanie regulacji proporcjonalnej czestotliwosciowej ilustruje rys. 11.
#Wyjscie przekaznika przekroczenie
MIN lub MAX GPyux (GPypy . L.
( ) ( ) (,- czas zalaczenia przekaznika
l MIN lub MAX
S I A t,, - czas powtarzania
t,, - czas powtarzania
t, =21,
y > € - odchylka czasowa
i t, — <t 1]t t t- czas

przekroczenie wartosci
zadanej WZ,,, (WZ,1)

Rys. 11 Regulacja proporcjonalna czestotliwosciowa (przebieg czasowy przy wzroscie odchytki €)
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Algorytm regulacyjny umozliwia nastawianie minimalnego i maksymalnego czasu t .

Uzytkownik moze ustawia¢ warto$¢ zadana, granice zakresu proporcjonalno$ci, czas powtarzania,
czas zalaczenia oraz czas powtarzania, np. dla przekaznika minimum:

Wart zadana:
Whpis: +03.0(]
po zakonczeniu wpisu:

Gr zakr proporc:
Whpis: 01.00]

po zakonczeniu wpisu:

Czas powt min:
Whpis: 00001
po zakonczeniu wpisu:
Czas zal:
Whpis: 0000

po zakonczeniu wpisu:

Czas powt max:
Whpis: 0000

Po naci$nigciu klawisza ENTER konczacego wpis nastgpuje powrdt do Menu sterow.
Zaleca si¢ stosowanie tego typu regulacji przy wspotpracy przetwornika z impulsowymi pompami
dozujacymi, przy czym dobor nastawy t zalezy od typu pompy.

6.2.2 Funkcje specjalne

Wybierajac wyjscie sterujace Specjalny uzyskujemy dostep do funkcji o szczegdlnym przeznaczeniu.
Zadaniem funkcji specjalnej jest uruchomienie sygnalizacji alarmowej zwiazanej z przekaznikiem
SPECJALNY-m. Wylaczenie wybranej funkcji nastepuje po zaakceptowaniu funkcji “Wylaczenie™:

Wybor wy ster.:
Specjalny 1

Nacisnigcie klawisza ENTER akceptujace wybdr pozycji Specjalny powoduje rozwinigcie menu
»Funkcje spec.”, w ktorym mozna wybiera¢ sposrdd pigciu mozliwosci: przekroczenie zadanych
wartosci progowych mierzonego pH /redoks, przekroczenie zadanych wartosci progowych
mierzonej (wpisanej) temperatury, awaria kanalu pomiarowego, program czasowy 1 wylaczenie
wybranej funkcji.

Funkcje spec.:
Alarm pH/redox |
Alarm temp. Tl

Awaria k. pom. 1|
Prog. czasowy 1!
Wylaczenie 1
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1. Alarm pH/redox

Dziatanie tej funkcji polega na sterowaniu przekaznikiem SPECJALNY.
Jesli zostana przekroczone zadane (wpisane przez uzytkownika) warto$ci progowe alarm min. lub
alarm max.:

warto$¢ mierzona (pH/redox) < alarm min.
lub warto$¢ mierzona (pH/redox) = alarm max
to przekaznik SPECJALNY jest zataczony.
Jesli warto$¢ mierzona miesci si¢ w przedziale wyznaczonym przez warto$ci progowe:

alarm min. < warto$¢ mierzona (pH/redox) < alarm max

to przekaznik SPECJALNY jest wytaczony.

Po zaakceptowaniu komunikatu “Alarm pH/redox | * pojawia si¢ mozliwos$¢ wpisania dwoch
wartosci progowych (min 1 max), np.:

Alarm min.:

Whpis: +03.50]

Po wpisaniu warto$ci Alarm min. mozna wpisac:

Alarm max:
Wpis: +09.50]

Po wpisaniu wymaganej wartosci nastgpuje powrdt do Menu sterow.

Jezeli chcemy zakonczy¢ dziatanie funkcji specjalnej Alarm pH/redox, to nalezy uzy¢ funkcji
Wylaczenie. Funkcji Wylaczenie nalezy uzy¢ rowniez wtedy, gdy wybieramy inng funkcj¢ specjalna,
np. Alarm temp.

Dziatanie funkcji ilustruje rysunek 12.

' stan wyjsé H - stala histereza
przekaznikow dla pH: H=0,14 pH
SPEC dla redoks: H=40 mV

dla temp. H=1,5stC
zalaczenie zalgczenie
& A 4 A 4 A
wylaczenie
P H P H warto$é mierzona
prog min prog max

Rys. 12 Dziatanie funkcji Alarm pH/redox i Alarm temp.

2. Alarm temp.

Dziatanie tej funkcji polega na sterowaniu przekaznikiem SPECJALNY.
Jesli zostana przekroczone zadane (wpisane przez uzytkownika) wartosci progowe alarm min. lub
alarm max.:
wartos$¢ temperatury (mierzona lub wpisana) < alarm min.
lub wartos¢ temperatury (mierzona lub wpisana) = alarm max.
to przekaznik SPECJALNY jest zalaczony.
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Jesli warto$¢ mierzona miesci si¢ w przedziale wyznaczonym przez warto$ci progowe:
alarm min. < warto$¢ temperatury (mierzona lub wpisana) < alarm max.
to przekaznik SPECJALNY jest wyltaczony.
Po zaakceptowaniu komunikatu “Alarm temp. 1 pojawia si¢ mozliwos¢ wpisania dwodch
warto$ci progowych (min 1 max), np.:

Alarm min.:
Whpis: -003.[]

Po wpisaniu warto$ci Alarm min. mozna wpisac:

Alarm max:
Whpis: +100.[]

Po wpisaniu wymaganej wartosci nastgpuje powr6t do Menu sterow.

Jezeli chcemy zakonczy¢ dziatanie funkcji specjalnej Alarm temp., to nalezy uzy¢ funkcji
Wylaczenie. Funkcji Wylaczenie nalezy uzy¢ rowniez wtedy, gdy wybieramy inna funkcj¢ specjalna,
np. Alarm pH/redox. Dziatanie funkcji ilustruje rysunek 12.

3. Awaria k. pom.

Dziatanie tej funkcji polega na sygnalizowaniu nieprawidtowego sygnatu na wejsciu pomiarowym
UPM 2000 (sygnal wejsciowy poza zakresem 4 + 20 mA). Po wyborze funkcji nastgpuje powrot do
Menu sterow., a jej dziatanie anuluje si¢ wybierajac funkcje Wylaczenie.

4. Program czasowy

Dziatanie tej funkcji polega na uruchomieniu procedury zwiazanej z okre$lona czynnos$cia, np.
czyszczeniem elektrod, ktora powtarza si¢ okresowo (Okres powt) i trwa zadana ilo$¢ czasu (Czas
zalacz). Dziatanie funkcji ilustruje rysunek 13. Po wyborze programu czasowego nalezy wpisa¢ dwa
parametry:

Okres powt:
00g:00m:00s

Po wpisaniu okresu powtarzania wpisuje si¢ drugi parametr:

Czas zalacz:
00g:00m:00s

Po wpisaniu czasu zalaczenia (czas zalacz) nastgpuje powr6t do Menu sterow., a dziatanie funkcji

konczy sig¢ po wybraniu funkcji Wylaczenie.

A .
stan wy)4¢
preekazmkow

SPEC

ralyezenie zatyezenie 7alaczeme

wylaezenic wylaezenie

v

c7as 7alacy. 1
R e SE—
okres powt.

Rys. 13 Dziatanie funkcji Prog. czasowy
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4. Wylaczenie

Wybdr (zaakceptowanie klawiszem ENTER) pozycji Wylaczenie powoduje zakonczenie akcji
aktualnie dziatajacej funkcji specjalnej i powrdt do Menu sterow.

6.3. HISTEREZA

Dla regulacji prostej ON-OFF, proporcjonalnej czasowej 1 proporcjonalnej czgstotliwosciowe;j
istnieje mozliwos$¢ nastawiania histerezy H w zakresie 0 + 0,7 pH (0 + 200 mV), co stanowi 0 + 5 %
zakresu pomiarowego (0 + 14 pH; -2000 + +2000 mV). Zeby uzyska¢ dostep do nastawiania
histerezy nalezy wybra¢ procedurg ,Histereza” w ,,Menu sterow”, tj. zaakceptowa¢ komunikat
,Histereza” naciskajac klawisz ENTER, na polu LCD pojawi si¢ komunikat:

Histereza ( 0 - 5 %)
Ustaw : + [].[]

Po nacis$nigciu klawisza ENTER wpisana histereza obowiazuje dla wszystkich trzech rodzajow
regulacji. Dzialanie histerezy ilustruje rys. 14.

4 Wyjscia przekaznikowe
(MAX lub MIN)
impulsowanie —Rizek. MIN przek. MAX WZ,,, - warto$é¢ zadana minimalna

WZ,,.x - wartos¢ zadana maksymalna

1. i ) H - wartos$¢ histerezy (np. 0 - 0,7 pH)
HM]N HMAX H — H — H
wylaczenie > MIN TIMAR
WZMTN WZ]VIAX WM

Rys. 14 Nastawa histerezy

6.4. WYJSCIA ANALOGOWE

Zeby uzyska¢ dostep do wyj$é analogowych nalezy wybraé procedure ,,Wyjécia analogowe” w Menu
glownym, tj. zaakceptowa¢ komunikat ,,Wyjscia analog” naciskajac klawisz ENTER. Na polu LCD
pojawi si¢ Menu wy analog., ktorego zawarto§¢ mozna przewijac¢ klawiszami przyrostowymi. W ten
sposob mozna okresli¢ typ wyjscia pradowego (zakres sygnalu programowany przez uzytkownika,
np. 0-20 mA) i przypisa¢ mu konkretne podzakresy pomiarowe, wyznaczane przez granicg¢ dolna
1 granic¢ gorna parametru, do ktérego przynalezy dane wyjscie pradowe. Zakres dopuszczalnych
warto$ci granicznych jest skojarzony z parametrem, ktéremu odpowiada wyjscie pradowe: dla pH
przedziat wynosi [0,00...14,00], dla potencjatu redoks [-2000,0...4+2000,0], a dla temperatury
[-10,0...130,0].

Reasumujac, naciskajac klawisz ENTER po wyswietleniu komunikatu ,,Wyjscia analog”
uruchamiamy procedurg, w ktérej do wybranego wyjscia analogowego (pradowego), skojarzonego z
mierzonym parametrem (pH, redoks lub temperatura), przypisujemy zakres pradowy (typ wyjscia) i
zakres parametru (rozumiany jako przedzial: [granica dolna...granica gorna]). Okreslenie
parametrow wyjscia pradowego przebiega wg ponizszego schematu:
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Procedura jest uruchamiana po zaakceptowaniu klawiszem ENTER komunikatu: Wyjscia analog <:
Powrot <!
Wyjscia analog <

Potwierdzeniem rozpoczgcia procedury jest pojawienie si¢ na wyswietlaczu komunikatu:

Woyjscia analog: Wyjscia analog:
Nr kan : [ Nrkan: 1

(Symbolem [] zaznaczono kursor zachecajacy do pisania.)

Po wpisaniu numeru kanatu: 1 (lub 2), wpis konczy nacisnigcie klawisza ENTER, rozwija si¢ menu
»Wyjscia analog”, z pomoca ktérego mozna wybra¢ typ wyjscia:

Typ wyjscia: Typ wyj$cia: Typ wyjscia: Typ wyj$cia:
4-20 mA ! 0-20 mA Tl 20- 4 mA Tl 20-0 mA Tl

albo zrezygnowac z wyboru wyjscia akceptujac komunikat ,,Wylaczenie™:

Typ wyjscia:
Wylaczenie 1

Jesli zaakceptujemy klawiszem ENTER okreslony typ wyjscia (np. 0-20 mA), to nalezy jeszcze
wpisa¢ interesujacy nas podzakres mierzonego parametru, np. w przypadku pomiaru pH pojawi sig
nastgpujaca sekwencja:

Gr dolna:
Wpis: +00,0(]

(Symbolem [] zaznaczono kursor zachgcajacy do pisania.)
Po zadaniu (wpisaniu) dolnej wartosci granicznej, zakonczonej, oczywiscie, naci$nigciem klawisza
ENTER, pojawi si¢ nastgpny komunikat, zachgcajacy do wpisania gornej wartosci graniczne;j:

Gr gorna:
Wpis: +14,00]

Po zaakceptowaniu gornej wartosci zakresu na wybranym wyjsciu - klawiszem ENTER - nast¢puje
powrdt do menu wyjs$¢ analogowych.
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7. WPROWADZANIE HASLA

7.1 Pierwsze wprowadzenie hasta

Whpisujac hasto (maksymalnie 8 znakow) uzytkownik moze zablokowaé dostgp do gtownego
menu przyrzadu (“Menu glowne”) 1 w ten sposob chroni¢ nastawy przyrzadu przed osobami
niepowotanymi. Rozwijajac menu “Inne” (patrz str 8) akceptujemy pozycje Haslo:
Jezeli pierwszy raz postugujemy si¢ ta procedura, to zostanie wyswietlony komunikat:

Ustaw czas <!
Haslo <

Jezeli pierwszy raz postugujemy si¢ ta procedura, to zostanie wyswietlony komunikat:

Nowe haslo: <!
Whis: [

(Symbolem zaznaczono kursor zachgcajacy do pisania.)

Kombinacja znakéw wprowadzonych po stowie “Wpis:” bedzie stanowi¢ hasto uzytkownika. Jesli
wpisany ciag znakow zostanie zaakceptowany (klawiszem ENTER), to ta kombinacja begdzie
zapamigtana jako hasto uzytkownika. Od tego momentu warunkiem wejscia do menu gtownego jest
wpisanie hasta po komunikacie:

Haslo: [J

Jezeli zostanie wprowadzone prawidtowe hasto, to pojawi si¢ komunikat “Menu gtowne” - jest
mozliwa zmiana nastaw przyrzadu. Jezeli zostanie wprowadzone nieprawidlowe hasto, to ponownie
zglosi si¢ pytanie o hasto, a po naci$nigciu klawisza ESC bedzie wyswietlany komunikat
zgloszeniowy, dostgp do programowania przyrzadu dalej bedzie zablokowany.

7.2 Anulowanie wprowadzonego hasta

Jezeli uzytkownik zapomniat swojego hasta, lub z innych powodow go nie zna, to zaleca si¢
wprowadzenie “hasta ratunkowego” (zadzwoni¢ do producenta!). Znajac “hasto ratunkowe” mozna
zdja¢ zabezpieczenie w nastgpujacy sposob:
Na pytanie o hasto nalezy wpisa¢ “hasto ratunkowe” uzyskujac dostep do menu gldwnego, dalej
rozwina¢ menu “Inne” i wybra¢ pozycje¢ Haslo (jak opisano na poczatku tego punktu).
Pojawi si¢ komuniukat:

Haslo: [

Teraz nalezy wpisac 1 zaakceptowa¢ “hasto ratunkowe”.
Po naci$nigciu klawisza ENTER pojawi si¢ komunikat:

Nowe haslo: <!
Whis: [

Jesli ten komunikat zostanie zaakceptowany (przez nacis$nigcie klawisza ENTER, bez wpisywania
jakichkolwiek znakéw), to zniknie pytanie o hasto przed wejsciem do “Menu glowne”.

7.3 Wprowadzenie nowego hasla
Analogiczne postgpowanie obowiazuje w przypadku zmiany hasta. Wtedy, w miejsce “hasta
ratunkowego” trzeba wpisac stare (znane) hasto a nowe wprowadzi¢ po komunikacie:

Nowe haslo: <!
Whis: [
Poniewaz takie dzialanie mialo na celu tylko zmiang hasta, to dostegp do menu bedzie teraz
zabezpieczony nowem hastem (o ile byto wprowadzone w stanie hold — przy wcisnigtym HOLD).
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8. WSPOLPRACA Z KOMPUTEREM

Przetwornik jest wyposazony w szeregowy interfejs komunikacyjny RS 232 do wspotpracy
z systemem nadrzednym (komputerem typu IBM PC). Kabel interfejsowy nalezy podtaczy¢ do
zaciskow 17, 181 19, patrz rys. 2. Dlugos$¢ kabla interfejsowego nie powinna przekracza¢ 5 m.
Parametry transmisji: szybko$¢ - 9600 b/s, dlugos¢ stowa - 8 bitdw, znak stopu - 1 bit, bez kontroli
parzystosci.
Zainicjowanie transmisji danych z przyrzadu polega na wystaniu do przetwornika UPM 2000 ciagu
znakow: ,,?1” lub ,,?2”. Po takiej sekwencji przetwornik wysyta na linie RS 232 dane pomiarowe
w kodzie ASCII: po odebraniu znakéw ?1 - z kanatu 1, a z kanatu 2 po odebraniu znakéw 72, wg
nastgpujacego formatu:

Tor 1: IO pH, xCICIL st C (przy pomiarze pH)
Tor 1: xILIL.O0 mV, x[00.0 st C  (przy pomiarze potencjatu redoks)
Tor 2: [J[1.0010 pH, xOO0.[ stC (przy pomiarze pH)

Tor 2: xUOIUOL.OD mV, xUH0.stC (przy pomiarze potencjatu redoks)
gdzie x oznacza znak liczby, a [] oznacza cyfre.

Producent nie dostarcza programu komunikacyjnego koniecznego do obshugi transmisji pomigdzy

komputerem 1 przetwornikiem, ale dla potrzeb transmisji mozna wykorzysta¢ np. program Hyper

Terminal zawarty w Microsoft Windows 98 (Akcesoria\Komunikacja\Hyper Terminal — ewentualnie

go doinstalowac). Korzystajac z Hyper Terminala nalezy utworzy¢ “Nowe polaczenie” (potaczenie

z przetwornikiem UPM 2000), dla ktérego, w okienku “Potacz z”, trzeba wybra¢ “bezposrednio do

portu Comx”, (gdzie x oznacza numer portu szeregowego potaczonego z UPM 2000, np. Com?2)

1 wybierajac “Konfiguruj...” ustawi¢ parametry tego portu w okienku “Ustawienia portu”:

Bity na sekundg: 9600

Bity danych: 8

Parzystos¢: Brak

Sterowanie przeptywem: Brak.

Informacje o utworzonym potaczeniu zostana zapamigtane w pliku *.ht, np. Upm.ht. W tym pliku

bedzie rowniez zapamigtana nazwa pliku, w ktérym chcemy gromadzi¢ dane pomiarowe

z UPM2000 — jesli uruchamiajac nasze potaczenie z menu Transmisja programu Hyper Terminala

wybierzemy opcjg “przechwytuj tekst do pliku” nazwa.txt, np. dane.txt.

Zbieranie danych pomiarowych z przetwornika UPM 2000 za posrednictwem Hyper Terminala:

1. uruchomi¢ potaczenie z UPM 2000 (przyktadowy plik Upm.ht);

2. postugujac si¢ menu terminala wyslij plik tekstowy zawierajacy znaki inicjujace transmisj¢
w UPM 2000 (przyktadowe pliki upm1i2.txt, upml.txt, upm?2.txt);

3. po wyslaniu pliku inicjujacego (wg punktu 2.) w oknie terminala pojawi si¢ odpowiedz
przetwornika z danymi w formacie podanym wyzej, 1 ewentualnie w pliku “przechwytujacym”
(np. dane.txt).

Uwaga: Przyktadowe pliki konfiguracyjne zataczono na dyskietce: Upm.ht, dane.txt, upmli2.txt,

upml.txt, upm?2.txt.
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9. KONSERWACJA I KALIBRACJA

Przetwornik UPM 2000 nie wymaga biezacej konserwacji. W okresie eksploatacji nalezy
pamigta¢ o doktadnym zamykaniu drzwiczek obudowy (Zeby spetniata warunki IP65) oraz dbac
o szczelnos¢ dltawikow kablowych, a takze o czysto$¢ plyty czotowej (z klawiatura i polem
odczytowym). Nalezy zwroci¢ uwagg, ze klawiatura jest wykonana z migkkiej folii i nie wolno jej
naraza¢ na porysowanie ostrymi przedmiotami. Mozna ja czysci¢ tylko migkka szmatka, ewentualnie
szmatka zwilzona woda 1 ogdlnie stosowanymi srodkami myjacymi.

Uzytkownik jest zobowiazany do przeprowadzania okresowej kalibracji toru pomiarowego,
z czestotliwoscia zalezna od warunkéw pracy elektrody. Elektroda wymaga czyszczenia 1 biezacej
konserwacji. Nalezy zwraca¢ uwageg na gwarantowany czas pracy elektrody, po uptywie ktérego
nierzadko elektroda kwalifikuje si¢ do wymiany. (Zuzycie elektrody bywa jedna z czgsciej
spotykanych przyczyn nieprawidtowych pomiaréw mierzonego medium.)

10. KONTROLA DOKELADNOSCI POMIAROW

Przetwornik UPM 2000 wraz z elektroda pomiarowa powinien by¢ okresowo kalibrowany.
Kontrola nalezy obja¢ 2 punkty charakterystyki pomiarowej elektrody i1 przetwornika.

W celu dokladnego sprawdzenia zestawu przetwornika ze wzmacniaczem do zaciskow
wejsciowych wzmacniacza trzeba podtaczy¢:

- zamiast elektrody pH: symulator sygnatu pH

- zamiast elektrody redoksowej: sygnat napigciowy (w mV).

Po podtaczeniu odpowiedniego symulatora nalezy wykona¢ kalibracj¢ dwupunktowa.

Mierzone wartosci pH (potencjatu redoks) powinny by¢ zgodne z wartosciami podawanymi
z symulatora.

W celu sprawdzenia toru pomiaru temperatury do zaciskow wejsciowych przetwornika UPM 2000
zamiast czujnika temperatury nalezy podtaczy¢ symulator Pt100:

- dla kanatu 1: miedzy zwarte zaciski 49, 53 1 zwarte 50, 54

- dla kanalu 2: miedzy zwarte zaciski 51, 55 1 zwarte 52, 56.
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11. WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK

Przed powiadomieniem serwisu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapit przypadek opisany ponize;j:

Objawy

Mozliwe przyczyny usterki

Zalecane postgpowanie

Wygaszone (ciemne)
wyswietlacze
LCDiLED

Na polach LED
wyswietla si¢
-2.00 (pH) lub
-1999 (mV)

Niestabilne wskazania

Nieprawidlowe
wskazania (np. -2.00 pH
lub 16.00 pH)

Wolna reakcja na

zmiany pH (redoks)

Wskazanie (ciagte)
7pH/0mV

Brak zasilania 230 VAC

1. Brak zasilania wzmacniacza
WP 2000

2. Przerwa w linii
dwuprzewodowej 4 + 20 mA

1. Luzny kabel elektrody
2. Brudna (uszkodzona) elektroda

3. Uszkodzony tor pomiarowy
WP 2000, UPM 2000

4. Zaklocenia w kablach
sygnalowych

Bledna kalibracja

Brudna lub uszkodzona elektroda

1. Zwarcie ekranu elektrody
z przewodem sygnatowym
2. Uszkodzona elektroda

1. Sprawdzi¢ czy do przyrzadu
dochodzi napigcie 230 VAC

2. Sprawdzi¢ bezpiecznik sieciowy,
znajdujacy si¢ po lewej stronie listwy
zaciskowej UPM 2000, montowany
W pionowej oprawce

1. Sprawdzi¢ bezpiecznik zasilania
wzmacniacza WP 2000 znajdujacy
si¢ po prawej stronie listwy
zaciskowej UPM 2000, montowany
w oprawce widetkowe]

2. Sprawdzi¢ kabel taczacy

WP 2000 z UPM 2000 oraz zaciski
Srubowe

1. Sprawdzi¢ kabel elektrody

2. Wyczysci¢ / wymieni¢ elektrode
3. Odtaczy¢ elektrode i zewrzed
wejscie WP 2000; wyzerowac
kalibracjg. Tor pomiarowy jest
sprawny, gdy: wskazanie pH wynosi
ok.7, a potencjatu redoks ok. 0 mV
4. Sprawdzi¢ potaczenia ekrandw
kabli. Sprawdzi¢ trasy kabli.

Wyzerowac kalibracj¢. Ponownie
skalibrowac¢ przyrzad na roztworach
buforowych

Wyczysci¢ lub wymieni¢ elektrode

1. Usuna¢ zwarcie

2. Wymieni¢ elektrode

Wskazanie (ciagte) 20°C

1. Uszkodzony czujnik temp.
2. Zwarcie lub rozwarcie
w obwodzie czujnika

1. Wymieni¢ czujnik temperatury
2. Sprawdzi¢ okablowanie czujnika
temperatury

Sprawdzi¢ okablowanie, zmierzy¢

tow przekaznikowych

Przerwa w obwodzie sterowania

Brak wyjsciowego Zwarcie lub przerwa w torze o . .
sygnatu pradowego pomiarowym (wyjscie analogowe) m111amperom1erzem sygnai. WYISC.
Ve bezposrednio na przyrzadzie
Nieprawidlowy sygnat 1. Zle wybrany Zakr§s ' . 1. Sprawdzi¢ ustawienia wyjscia
L, 4 2. Nadmierne obciazenie wyjscia analogowego
fa WyJsciu pradowym pradowego R > 500Q 2. Sprawdzi¢ rezystancj¢ obciazenia
Brak sterujacych sygna- Sprawdzi¢ okablowanie 1 stan

zaciskow srubowych




Przetwornik UPM 2000

Instrukcja obstugi 34

WZMACNIACZ WP 2000-pH/mV

Instrukcja obstugi

ZASTOSOWANIE

Wzmacniacze pragdowe WP2000 sg przeznaczone
do wspétpracy z uniwersalnymi przetwornikami
mikroprocesorowymi  UPM 2000 (lub innymi).
Wykonania wzmacniaczy sg dostosowane do
rodzaju  czujnika  pomiarowego  (elektrody
pomiarowej):

- WP2000-pH - do pomiaru typowg elektrodg pH

- WP2000-mV - do pomiaru elektrodg potencjatu

redoks

ZASADA DZIALANIA

Wzmacniacz pragdowy WP 2000 normalizuje syg-
nat z elektrody pomiarowej na sygnat pradowy
przesytany do uniwersalnego przetwornika
UPM 2000 (lub innego).

Wzmacniacze WP 2000 sg urzadzeniami dwu-
przewodowymi, tzn. ich zasilanie jest podawane
po linii sygnatowe;j.

PARAMETRY TECHNICZNE

- Sygnat wejsciowy:
*pH: 0+ 14 pH - z elektrody pehametrycznej
szklanej
* potencjat redoks: -2000 + +2000 mV
- Z elektrody redoksowej
- Rezystancja wejsciowa > 10" Q
- Wyjscie prgdowe 4 +20 mA

INSTALACJA | EKSPLOATACJA

Wzmacniacze montuje sie w obudowie
aluminiowej (o stopniu ochrony IP 65), ktéra
zabezpiecza je przed wplywem czynnikow
zewnetrznych.

Umieszczenie wzmacniacza bezposrednio
na gtowicy pomiarowej, lub w odlegtosci nie
wiekszej niz 3 m, zdecydowanie zmniejsza
wptyw zaktécajgcych pél elektromagnetycz-
nych na jego obwody wejsciowe i pozwala
umiesci¢ przetwornik UPM 2000 (lub inny)
dalej od gtowicy.

W trakcie eksploatacji wzmacniacz nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi, agresywng atmosferg, zalaniem
woda, zabrudzeniem wejscia, gdyz to
wszystko moze wptywa¢ na doktadnosc
pomiaru, a nawet go uniemozliwié.
Potaczenie  elektryczne  wzmacniacza
pragdowego z uniwersalnym przetwornikiem
UPM 2000 (lub innym) wykonuje sie przy
pomocy kabla stanowigcego wyposazenie
gtowicy pomiarowe;.

WP 2000-pH/mV
|1|2|3|4|5 |6

| ekran

. . | kran lkabl
- Rezystancja obcigzenia < 500 Q Waecioneas
- Zasilanie +24.V DC (z UPM2000 f;&;?&agtzfgéa
lub innego) ezl
- Wymiary 98 x64 x 34 elekiroda  elektroda wyjscie pradowe
pomiarowa odniesienia ¥ zasilanie +24 V DC
ekran kabla
- wyjsciowego sprezynka dtawika
patrz rysunek obok o pre ymetalowego
I _________ A
: i .
| O =
... WP 2000-pH/my " ! Vi
wejscie ‘-: : «—>
z czujnikow I ! kabel o [l it
i I gy zaciski 415 N e —
pomiarowych Lo—ooo o WYISCIOWY e wzmacniaczu o

Podtaczenie kabli do wzmacnicza WP 2000-pH/mV.
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WZMACNIACZ WP 2000-pHD

Instrukcja obstugi

ZASTOSOWANIE

Wzmacniacze pradowe WP2000-pHD sq
przeznaczone do wspdipracy z uniwersalnymi
przetwornikami  mikroprocesorowymi  UPM 2000
wyposazonymi w potprzewodnikowg elektrodg typu
Durafet.

ZASADA DZIALANIA

Wzmacniacz pradowy WP2000-pHD przetwarza
sygnat z elektrody pomiarowej na sygnat prgdowy
przesytany do  uniwersalnego  przetwornika
UPM 2000. Wzmacniacze WP2000-pHD sg
urzadzeniami dwuprzewodowymi, tzn. ich zasilanie
jest podawane po linii sygnatowe;j.

PARAMETRY TECHNICZNE

- Sygnat wejsciowy 0+14 pH

- Wyjscie pradowe 4 +20 mA

- Rezystancja obcigzenia < 500 Q

- Zasilanie +24 V DC (z UPM2000)
- Wymiary 122 x 120 x 55

INSTALACJA | EKSPLOATACJA

Wzmacniacze montuje sie w obudowie
ztworzywa sztucznego (o stopniu  ochrony
IP 65), ktéra zabezpiecza je przed wplywem
czynnikow zewnetrznych.

Umieszczenie wzmachiacza bezposrednio na
gtowicy pomiarowej, lub w odleglosci nie
wiekszej niz 3 m, zdecydowanie zmniejsza
wptyw zakidcajacych pdl elektromagnetycz-nych
na jego obwody wejsciowe i pozwala umiesci¢
przetwornik UPM 2000 dalej od gtowicy.

W trakcie eksploatacji wzmacniacz nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
agresywng  atmosfera, zalaniem woda,
zabrudzeniem wejscia, gdyz to wszystko moze
wptywa¢ na doktadno$¢ pomiaru, a nawet go
uniemozliwi¢. Potaczenie elektryczne wzmac-
niacza pradowego z uniwersalnym przetwor-
nikiem UPM 2000 wykonuje sie przy pomocy
kabla stanowigcego wyposazenie gtowicy
pomiarowej. Zaciski (wewnatrz wzmacniacza)
na ztaczu IN stuzg do podtgczenia elektrody
pomiarowej Durafet, a zaciski na ztagczu OUT sg
przeznaczone do potgczenia wzmachiacza
z przetwornikiem UPM 2000, jak pokazano na
rysunku ponizej.
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Kolory przewoddw oznaczone (")
sq rozne dla réznych wykonan elekirody:

Durafet ||

kolor Durafet

przewdd 2 | ekran Zielony

przewdd 4 | brazowy | czenwano-czarny|

przewod 5 | 2oty bialo-czamy
ekran

elektroda pH
Durafet
(Durafet I1)

zasilanie +24 vV DC
L » wy|SCie pradowe
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Przetwornik UPM 2000

Instrukcja obstugi
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Instrukcja obstugi

Przetwornik UPM 2000
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Zgodnie z Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/96/EC
firma Tel-Eko Projekt Sp. z 0.0. przyjmuje z powrotem
stare urzadzenie i bezptatnie poddaje je utylizacji.

Uwaga!

Utylizacja poprzez publiczne systemy utylizacji

nie jest dopuszczalna. Prosimy skontaktowac si¢

z przedstawicielem firmy Tel-Eko Projekt Sp. z o.0.

PWPN-T “TEL-EKO PROJEKT” Sp. zo.0.
ul. Slezna 146-148, 53-111 Wroctaw
tel/fax: (071) 337 20 20, 337 20 95
tel. (071) 337 20 95, 337 20 20, 337 08 79

www.teleko.pl email: biuro@teleko.pl



